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SAMMANFATTNING

WSP har av Sodra Skogsagarna Ekonomiska forening fatt i uppdrag att utfora en slackvattenutredning
i samband med framtagandet av en ny detaljplan for ett upplagsomrade i Varé-Backa.

Syftet med utredningen &r att uppfylla Miljiobalkens krav pa en god slackvattenhantering. Slackvatten-
utredningen upprattas som ett underlag fér framtagandet av en ny detaljplan.

Malet med utredningen &r att principiellt beskriva hur férorenat slackvatten vid en eventuell brand inom
planomradet kan omhandertas samt att bedoma vilken eventuell paverkan en brand skulle kunna ha
mot omgivningen.

Utredningen visar att det vid en brand inom detaljplaneomradet, och vid beaktande av atgardsforslag i
denna utredning, finns forutsattningar att omhanderta det férorenade slackvattnet inom planomradet
och forhindra att fororenat slackvatten nar recipient.

Foljande atgarder foreslas (som ett komplement till planerade atgarder enligt tidigare underlag) for att i
en skalig omfattning ge majlighet att omhanderta férorenat slackvatten inom detaljplaneomradet:

- Yiterkanter av hardgjord mark planeras med ett motlut sa vatten inte kan rinna ut frdn den
hardgjorda marken och leds till Iagpunkt tilldagvattenbrunnar.

- Dagvattendammen férses med en avstangningsmdjlighet vid utloppet fran dagvattendammen.

- Upplagsyta for flis begransas sa att en lampningsyta finns att tillga inom omradet vid behov.

Utredningen gor aven beddmning att en viss risk for paverkan pd omgivningen i form av brandrok inte
helt kan uteslutas. Dock kommer det inte innebéra att halsofarliga nivaer uppnas utan framst i form av
en fornimmelse av brandrok och framst i det fall ogynnsamma vaderférhallanden foreligger.

10347711 « Terminal Nygard | 3



DATUM FORFATTARE
2023-11-13 Peter Soderstrom

UPPDRAGSNUMMER UPPDRAGSNAMN
10347711 Terminal Nygéard

INNEHALL

sammanfattning 3
1 inledning 6
1.1 Bakgrund 6
1.2 Syfte och mal 6
1.3 Avgréansningar 6
1.4 Styrande dokument 6
1.5 Underlagsmaterial 6
1.6 Internkontroll 7
2 omrades- och verksamhetsbeskrivning 8
2.1 Omradesbeskrivning 8
2.2 Markforhallanden 10
2.3 Dagvatten 12
2.4 Recipient och ekologiskt kansliga omraden 13
2.5 Forebyggande atgarder inom anlaggningen 13
3 Slackvatten 14
3.1 Allméant om slackvatten 14
3.2 Slackvatten vid aktuellt planomrade 15
4 Forutsattning for insats vid brand 16
4.1 Raddningstjansten 16
4.2 Sodra 16
4.3 Slackmetod och kapacitet 16
5 Brandscenario 17
5.1 Tidigare olyckor och tillbud 18

6 Riskuppskattning och riskvardering — brand i Flisupplag18

6.1 Planerade skyddssystem for att forhindra uppkomst och

spridning av brand 18
6.2 Beddmning av erforderlig méngd slackvatten 19
6.3 Beddtmning av slackvattenhantering 19
6.4 Paverkan av brandrok p& omgivningen 20
7 Atgardsferslag 22
7.1 Forebygga brand och forhindra storbrand 22
7.2 Uppsamling av fororenat slackvatten 23

10347711 « Terminal Nygard | 4



DATUM FORFATTARE
2023-11-13 Peter Soderstrom

UPPDRAGSNUMMER UPPDRAGSNAMN
10347711 Terminal Nygéard

8 Osékerheter och Kanslighetsanalys

8.1 Ingaende variabler — atgang av slackvatten
8.2 Brandgasernas koncentrationer mot omgivningen
8.3 R&addningstjanstens agerande

8.4 Robusthet hos foreslagna lésningar

9 slutsatser

10 Referenser

24
24

24
24
25

25

26

10347711 « Terminal Nygard | 5



DATUM FORFATTARE
2023-11-13 Peter Soderstrom

UPPDRAGSNUMMER UPPDRAGSNAMN
10347711 Terminal Nygéard

1 INLEDNING

WSP har av Sodra Skogsagarna Ekonomiska forening, fortsattningsvis Sodra, fatt i uppdrag att utfra
en slackvattenutredning i samband med framtagandet av en ny detaljplan for ett upplagsomrade i
Varo-Backa. | utredningen ingar identifiering av sannolika brandscenarier, uppskattning av erforderlig
mangd slackvatten, utredning av verksamhetens mojligheter att omhénderta vattnet samt eventuella
atgardsforslag.

1.1 BAKGRUND

Sodras verksamhet i Varo-Backa bestar av ett sulfatmassabruk, ett sagverk, en pelletsfabrik samt en
fabrik for KL-tra. | anslutning till verksamhetsomradet har Sédra idag ett tillfalligt bygglov och beslut for
milibanmalan for ett timmerupplag vilket ar giltigt till och med maj 2024. Fér omradet har Sdra under
2019 ansokt om planbesked i syfte att mgjliggéra permanent upplag av timmer samt lagring av flis och
bark pa omradet. Planbesked tillstyrktes av byggnadsnamnden i Varberg 2020 och detaljplanen har
varit ute p& samrad. Denna slackvattenutredning upprattas i samband med att detaljplanen skall ga ut
pa en granskning enligt Plan- och Bygglagen.

1.2 SYFTE OCH MAL

Syftet med denna utredning ar att uppfylla Miljobalkens krav pa en god slackvattenhantering.
Slackvattenutredningen uppréttas som ett underlag for beslutsfattande om antagande av ny detaljplan.
Under samradsforfarandet har inga sarskilda synpunkter pa tidigare slackvattenutredning inkommit,
men Sddra har valt att infér granskningsskedet utveckla tidigare framtagen slackvattenutredning.

Malet med utredningen &r att principiellt beskriva hur férorenat slackvatten vid en eventuell brand inom
planomradet kan omhandertas samt att bedoéma vilken eventuell paverkan en brand skulle kunna ha
mot omgivningen.

Vid behov kommer atgarder for att hindra eller minska utslapp av féroreningar till omgivningen foreslas
pa ett sddant satt att det minimerar paverkan p& omgivningen.

1.3 AVGRANSNINGAR

I denna utredning har uteslutande de risker som &r forknippade med fororenat slackvatten inom det
aktuella planomradet studerats. Endast konsekvenser for narboende, halsa och miljon har beaktats.

Resultatet av slackvattenutredningen géller under angivna forutséattningar. Vid foérandring av
forutsattningarna behdver utredningen uppdateras.

1.4 STYRANDE DOKUMENT
Styrande dokument utgérs av Miljdbalken (SFS 1998:808). (1)

1.5 UNDERLAGSMATERIAL

Arbetet i denna rapport baseras pé foljande underlag:

e Plan- och genomférande beskrivning, Detaljplan for Varo-Backa 8:2, 8:4 m.fl.,
Samradshandling, 2021-10-11, samt justering, infor granskningsskedet avseende byggratt. (2)

e Utredning av paverkan pa Natura 2000, Sweco, 2022-07-01. (3)

e Dagvattenutredning Var6-Backa, Upplag av massaved, Sweco, 2023-10-17. (4)
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e PM Geoteknik — Planeringsunderlag, Upplagsyta H, Véaro bruk, 2015-06-26. (5)

e Slackvattenutredning/slackvattenrutin, Sédra 2022-06-16. (6)

1.6 INTERNKONTROLL

Rapporten &r utford av Peter Sdderstrom (Brandingenjor) med Jonas Henriksson som
uppdragsansvarig. | enlighet med WSP:s milj6- och kvalitetsledningssystem, certifierat enligt ISO 9001
och ISO 14001, omfattas denna handling av krav pé internkontroll. Detta innebar bland annat att en
fran projektet fristdende person granskar forutsattningar och resultat i rapporten. Ansvarig for denna
granskning har varit Katarina Herrstrom (Brandingenjor/ Civilingenjor Riskhantering).
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2 OMRADES- OCH VERKSAMHETSBESKRIVNING

| foljande kapitel gors en oversiktlig beskrivning av planomradet och dess omgivningar. For en mer
detaljerad beskrivning hénvisas till dvriga utredningar som utgdr underlagsmaterial.

2.1 OMRADESBESKRIVNING

Aktuellt planomrade ligger i direkt anslutning till och norr om Sodras verksamhetsomrade i Varo.
Omradet ar ca 30 ha och utgors idag av dkermark. | vaster avgransas omradet av ett industrispar och
gransar i dster mot akermark.

Inom planomradets finns tva befintliga gardar med bostadshus och ekonomibyggnader, en i
planomradets norra delar och en i omradets mitt. Byggnaderna &gs av Sodra och anvand inte for
permanent bostadsandamal. Garden i omradets norra del avses anvandas for serviceandamal eller
byggnader som stddjer industriandamalet for planen tex. kontor och personalutrymmen fér egen
personal och for de chaufférer som anlander till terminalen med material. Gard som &ar placerad i
planomradets mitt avses rivas. Inom 6vriga planomradet tillats forradsbyggnader och teknikrum som
komplement till industriandamalet J1, upplag. Varje byggnad begransas till en maximal byggnadsarea
om 400 m?/byggnad och det far finnas maximal byggnadsarea 1600 m?. (2) Planomradets utformning
framgar av figur 1.

Figur 1. Omradeskarta med omgivning. Aktuellt planomradet &r rédmarkerat.

Planomradets huvudsakliga anvandning ar upplag for timmer, bark och flis. De storsta ytorna kommer
utgdras av upplag for lagring av timmer (upplagsyta i figur 2). Upplaget beréknas kunna férvara upp till
450 000 m® massaved. | mitten av planomradet planeras ett ca 3,6 ha stort asfaltsbelagt omrade for
lagring av ca 40 000 m?® flis och bark i stackar. Omradet for flis och bark kommer att asfalteras medan
ovriga ytor kommer att kompletteras med stenkross och grus for att klara omradets fordrojning av
dagvatten. | séder planeras for en vatmark/dagvattendamm.

Se aven figur 2.
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Figur 2. Situationsplan éver planomradet.

2.1.1 Omgivning

Planomradet gransar till stora delar mot akermark. | norr gransar omradet mot ett verksamhetsomrade
och en atervinningscentral och i nordost pa andra sidan Industrivagen &ar Lima backa samhélle
lokaliserat dar ett flertal bostader forekommer. Enstaka bostader finns aven lokaliserade sydost om
planomradet. Avstand mellan omradesgrans och bostadsbebyggelse ar i norr och séder ca 150-200
meter. Fran omradet dar det kommer bli aktuellt med upplag av flis och bark uppgar avstandet till
narmsta bostadsbebyggelse till ca 300 meter.
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Figur 3. Upplagsomrade av flis och bark i férhallande till omgivning.

2.2 MARKFORHALLANDEN

Enligt geoteknisk undersokning av omradet som utfordes 2015 bestar jordarterna inom planomradet av
bl.a. siltig lera, grusig sand och moran. Jordlagerforhallandena &r relativt homogena och utgors till stor
del av siltig lera. | nordvéastra delen skiljer sig jordlagerférhdllandena fran évriga delar av omradet och
utgoérs av grusig sand och moran. Mot vaster dverlagras leran av ett tunnare sand/siltlager och i
nordvastra delen av omradet utgors marken, under en sandig mulljord, av en siltig sandmoran (5). |
évriga delen av omradet utgors jorden, under ett 6vre mulljordslager, av siltig lera. | vastra delen
forekommer Gverst ett tunnare jordlager med sand eller silt. Leran har en uppmaétt maktighet pa mellan
3 till 13 meter varav de storsta maktigheterna har uppmatts i mellersta och sédra delen. Jordarternas
utbredning utifrdn SGU:s jordartskarta visas i figur 4. (4)

10347711 « Terminal Nygard | 10
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Figur 4. Jordartskarta fran SGU 6ver utbredningsomradet. Figuren hamtad fran (4)

Infiltrationsformagan i mark varierar med vilka jordarter som forekommer och dess permeabilitet. Hogst
genomslapplighet &r for sandig morén och postglacial sand, vilka & dominerande inom
utredningsomradet. Postglacial lera och lersilt bedoms daremot ha en 1dg genomslapplighet och

beddms per definition som tat.

Omréadet ar forhallandevis flackt och sluttar ca 5 m fran norr till séder. | norra delen férekommer en
svagt markerad héjd med en hdgsta hojd pa +7. Inom 6vriga delen av omradet varierar marknivaerna

mellan ca +2 till +5 och markytan sluttar svagt mot sydvast.

Omradet for flis och bark kommer att asfalteras medan 6vriga ytor kommer att kompletteras med

stenkross och grus. (Se aven figur 2)

10347711 « Terminal Nygard | 11



DATUM FORFATTARE
2023-11-13 Peter Soderstrom

UPPDRAGSNUMMER UPPDRAGSNAMN
10347711 Terminal Nygéard

2.3 DAGVATTEN

Genomford dagvattenutredning redovisar den generella flodesriktningen i och runt utredningsomradet,
vilket redovisas i figur 5.

Teckenfdrklaring
i____ Utredningsomrade
—— Fladesvagar

ARO

Figur 5. Avrinningsomrade i och i anslutning till utredningsomradet. Figur hamtad fran (4).

Av figur 5 framgar det att omradet generellt avvattnas soderut for att sedan ledas vidare vasterut mot
Stora Aven och Batafjorden vilka utgor recipient for dagvatten och férorenat slackvatten.

En stor del av utredningsomradet utgors idag av lagpunkter och omradet kommer darmed att fyllas ut
med ett ca 0,8 m tjockt lager av stenkross. Enligt (4) kommer stenkrossuppbyggnaden innebéra att en
storre fordrojningsvolym skapas innan dagvatten ndr den planerade dagvattendammen i
utredningsomradets sddra del. Dagvattendammen utférs som ett vatmarksdike, vilket utgor ett
vegetationstackt dike med ett strypt utlopp?! i syfte att kunna omhanderta stérre dagvattenmangder
med en trdg avledning for att 6ka reningseffekterna. Dagvattendammen ska utféras en total kapacitet
om 6700 m3, varav 6200 m?® utgor erforderlig fordrajnignsvolym. Kapaciteten motsvarar ett bedémt 10-
arsregn vilket motsvarar ett dimensionerande flode om 770 I/s.

! Max utloppsflode 340 I/s.
10347711 « Terminal Nygard | 12
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2.4 RECIPIENT OCH EKOLOGISKT KANSLIGA OMRADEN

En recipient definieras hari som en mottagare for fororenat slackvatten dar fororeningarna far en
negativ paverkan pa natur och miljo.

Efter den planerade dagvattendammen kommer dagvattnet, precis som tidigare, ledas via befintligt
ledningssystem som leds ut i an Stora Aven som mynnar i Batafjorden. Stora Aven och de inre delarna
av Batafjorden ingar i ett Natura 2000-omrade som har skydd mot bakgrund av fageldirektivet. For
Natura 2000-omradet Batafjorden &r syftet att bevara eller aterstalla ett gynnsamt tillstand for de arter
som utgjort grund for utpekandet av omradet. Batafjorden &r ett av Hallands fagelrikaste omraden.
Bevarandeplanen for Natura 2000-omradet Batafjorden anges bland annat att exploateringsatgarder
kan paverka omradets hydrologi och hydrokemi negativt, vilket i sin tur kan paverka flode och kvalitet
samt grundvattnets nivaer och kvalitet. (2) Féreslagen dagvattenhantering innebar att dagvatten som
leds till recipient inte innebar negativ paverkan. (4) (3) Utredningarna tar dock endast 6vergripande
upp slackvattenhantering inom omradet och nagon bedémning av mangden slackvatten som kan
uppsta eller behdver omhandertas gors inte i dessa utredningar.

| verksamhetens naromrade finns i dvrigt inga sarskilt utpekade kansliga omraden som nationalparker
eller naturreservat.

2.5 FOREBYGGANDE ATGARDER INOM ANLAGGNINGEN

Inom omradet planeras féljande férebyggande atgarder som ar av betydelse for risk for brand och
fororenat slackvatten:

- Omradet utférs med omgardande staket vilket forsvarar for obehoriga att vistas i omradet.
(Mindre risk for anlagd brand e.d.)

- Marken belaggs med asfalt i de omraden dar storst risk for brand foreligger. (Lagring av bark,
span och flis.)

- Omradet avvattnas till en planerat dagvattendamm i soder.

- Sodra arbetar aktivt for att minimera risken for att sjalvantédndning ska ske i flisstackarna och
har en rad framtagna rutiner for férebyggande brandskydd och atgéarder vid brand. Information
och utbildning av personal kring dessa rutiner ar en viktig del i det férebyggande arbetet. (6)

- Reglerad maximerad lagringshojd av flisstackar.

- Temperaturmétning av stackar vid misstankt temperaturhéjning.

- Pa omradet skall det finnas slackutrustning for att personalen initialt ska kunna hantera mindre
brander som eventuellt uppstar. (Se dven 4.2)
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3 SLACKVATTEN

Slackvatten ar vatten avsett for brandbekampning. Fororenat slackvatten ar vatten som rinner fran en
brand eller brandbekampning och tar med sig féroreningar fran brandharden. Aven termerna
brandvatten och férorenat brandvatten kan anvéndas med motsvarande betydelse (8).

3.1 ALLMANT OM SLACKVATTEN

Vid en slackinsats anvands vatten i syfte att slacka branden eller begransa spridningen av den genom
att kyla icke brinnande ytor. En del av vattnet férangas medan resterande del infiltreras det slackvatten
som ej fordngas ner i marken eller transporteras fran brandplatsen via méattade eller hardgjorda ytor till
dagvattenledningar, diken, ytvatten etc. (9). | tAtorter sker spridning av férorenat slackvatten och
utslapp vid olyckor framst via dagvatten — och spillvattensystem, medan spridningen pa landsbygden
framst sker via diken och dréaneringssystem (10).

Hur mycket fororenat slackvatten som bildas styrs av hur mycket vatten som tillférs och hur mycket
vatten som férdngas. Generellt &r andelen vatten som forangas vid lagenhetsbrander stor (ca 40 %
eller mer) eftersom vattenskador ska minimeras och branden ar relativt okomplicerad. Vid stérre
industribrander eller brander utomhus ar volymen som forangas daremot vanligtvis mindre (ca 10 %)
da man ofta begjuter med vatten for att minska risken for spridning av brand. Detta leder samtidigt till
att precisionen blir mindre och en storre andel av vattnet traffar inte branden och varms darmed inte
upp (9). Vattenbegjutning behdver dock inte bidra till en 6kad méangd férorenat slackvatten da
vattenbegjutning aven kan nyttjas for att kyla eller vatten begjuta andra kansliga ytor.

Om fororenat slackvatten inte samlas upp och tas om hand kan det utgéra en miljébelastning.
Exempelvis kan fororenat slackvatten infiltrera ner i marken via brandplatsen och na grundvattnet,
rinna ner i spillvattenbrunnar eller via dagvattensystem och ytavrinning nd olika recipienter t.ex. hav
och vattendrag.

3.1.1 Kemisk sammansattning

Vid slackning av en brand sker urtvattning/6verféring av partiklar fran rok, brandskadat material och
kemikalier som funnits pa brandplatsen till slackvattnet. Det vatten som inte fordngas bildar ett mer
eller mindre férorenat slackvatten. Férorenat slackvatten kan medfora skador pa den omgivande miljon
om det innehaller féroreningar i form av restprodukter fran branslet, kemikalier fran brandplatsen och
ibland aven tillsatser i slackvattnet som till exempel skumvéatska (8).

Vilken effekt det fororenade slackvattnet har pa miljon beror pa vilka &mnen som bildas och pa dessa
amnens egenskaper sasom exempelvis toxicitet, nedbrytbarhet och bioackumuleringsférmaga. Vilka
amnen som bildas beror i sin tur p& vad som brinner och under vilka forhallanden och vilken
forbréanningsgrad det &r under branden. Ett brandférlopp med héga temperaturer, det vill sdga dar det
finns god tillgang till syre och brannbart material, innebar att en fullstandig forbranning sker. Detta
leder som regel till enklare sammansatta fororeningar. Vid ofullstdndig forbranning bildas daremot mer
komplexa kemiska féreningar (9).

Graden av kontaminering av det férorenade slackvattnet beror dven pa hur slackvattnet anvands.
Vatten som anvands endast for kylning av icke brinnande ytor kommer enbart innehdlla &mnen som
fanns pa anlaggningen fran boérjan och som tvattas ur (8). Vatten som anvands for brandslackning
kommer daremot fa ett tillskott av restprodukter fran branden (8).

Till foljd av att det férorenade slackvattnets sammansattning ar svarbestamd och kan variera bor det
forutsattas att fororenat slackvatten kan ge upphov till akut toxisk effekt pd miljon om en stérre mangd
nar recipienten samtidigt. Till vilket ekosystem slackvattnet sprids och hur kansligt systemet ar har

10347711 « Terminal Nygéard | 14



DATUM FORFATTARE
2023-11-13 Peter Soderstrom

UPPDRAGSNUMMER UPPDRAGSNAMN
\\ \ I ) 10347711 Terminal Nygard
ocksa betydelse for hur stor den skadliga effekten blir, liksom utspadningseffekten vid utspadningen i
recipienten.

3.1.2 Skum

Skumvatska som tillsétts vatten for att bilda skum anvands ofta i de fall det rér sig om brand i icke
vattenldsliga produkter, som till exempel olja. Skumvatskor ar antingen protein- eller tensidbaserade
(8). Skumvatskan kan orsaka miljoskador pa grund av sin akuta eller langsiktiga toxicitet. En del
skumvatskor ar dessutom svarnedbrytbara och giftiga i relativt Iaga koncentrationer, exempelvis olika
PFAS.

Forutom att skumvatskan i sig kan bidra till en negativ effekt p& miljon 6kar Aven skumvatskan
slackvattnets formaga att tvatta ur fororeningar som finns p& brandplatsen (8). Vid skumanvandning
paskyndas aven spridning av vissa &mnen genom att ytspanningen sanks. Exempelvis kan amnen
som normalt avskiljs i en oljeavskiljare folja med vattnet (10). Detta innebar att méngden féroreningar
fran brandplatsen ar hogre vid skumslackning, aven om de kemikalier som finns i skumvatskan inte
beaktas.

Raddningstjansten ar medvetna om problematiken och riskerna med PFAS som ingar i vissa
skumtyper och anvands idag restriktivt. Skumvatskor bedéms dock inte vara aktuellt att anvénda vid
en brand inom detta omrade.

3.2 SLACKVATTEN VID AKTUELLT PLANOMRADE

Exakt vilka féroreningar som bildas vid en brand och i vilka koncentrationer ar generellt svart att
faststalla pa forhand. Omradet utgor dock till stor del upplag av timmer samt bark och flis vilket ar ett
organiskt material. Organiska material som brinner bildar exempelvis typiska bi-/férbréanningsprodukter
i form av BOD, COD, PAH, VOC samt olika former av kvaveféreningar (NOx). Andra
forbréanningsprodukter kan givetvis forekomma om annat blir involverat i en brand, men bor vara i
mindre omfattning. Typiska konsekvenser och risker for respektive biprodukt redovisas nedan:

BOD/COD: Syreférbrukande amnen.

PAH: Fettldsliga, bioackumulerande, cancerogena och mutagena
(polyaromatiska kolvéaten)

VOC: Exponering for olika typer kan irritera andningsorganen och
paverka(flyktiga/halvflyktiga nervsystem. Vissa typer ar cancerogena, allergiframkallande. VOC
organiska kolvaten) tilsammans med b.la. kvaveoxider och solljus kan bilda marknara ozon

Eten och formaldehyd medfor dven skador pa vegetation.
NOx: Forsurning i mark och vattendrag.

En brand i organiskt material som exempelvis lagrat tra, flis och bark antas darfér utgdra férorenat
slackvatten vilket kan medféra paverkan pa recipienten, men ar som tidigare papekat svar att
forutsaga. Med bakgrund av den osékerhet som rader antas i denna utredning en konservativ ansats
baserad pa forsiktighetsprincipen dar férorenat slackvatten bedoms ge skadliga effekter pa miljon.
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4 FORUTSATTNING FOR INSATS VID BRAND

| detta kapitel aterges forutsattningar for att hantera en brand inom detaljplaneomradet.

4.1 RADDNINGSTJANSTEN

Narmsta raddningstjanst ar personal fran Varo brandstation, vilken &r en del i kommunalférbundet
Raddningstjansten Vast. Stationen ar belagen ca 1 km fran anlaggningen och framkoérningstiden
understiger 10 min.

4.2 SODRA

Sodra har egen personal som ror sig pd omradet flera ganger per dygn och kan agera i det falll
onormala férhallanden upptacks inom omradet. Inom terminalen kommer det att finnas utrustning for
att kunna genomféra en forsta insats och/eller for verksamheten att kunna omhéanderta en mindre
brand. Utrustningen kommer att besta av: (6)

- En mindre barbar motorspruta inklusive reservdunk med bransle.
- Minst 50 meter slang inklusive stralror.
- En mobil vattentank med en volym p& minst 1 m3.

Darutover finns det inom Sdédras anlaggning hjullastare att tillga dygnet runt for att kunna separera flis
vid behov.

4.3 SLACKMETOD OCH KAPACITET

Vid en brand inom omradet kommer raddningstjansten eller den egna personalen i forsta hand att
anvanda sig av vatten som slackmedel. Man har aven tillgang till skum, men efter de senaste arens
diskussioner om de skador som skumvétska kan orsaka i miljon ar det sannolikt att man kommer att
borja med vatten och forst efter ett noga 6vervagande anvanda skum om det behovet skulle uppsta av
nagon anledning.

4.3.1 Tillgang till slackvatten

Initialt har raddningstjansten tiligang till det slackvatten som finns i slack- och tankbilar. For en slackbil
innebar detta ca 3000 liter och en tankbil generellt 10 000 liter. R&ddningstjansten férvantas initialt
anlanda till platsen med 1 slackbil. Vid behov kan ytterligare resurser larmas fran exempelvis Varberg
eller Veddige beroende pa vilket behov av resurser och vatten som féreligger. Veddige har exempelvis
resurs i form av slangutlaggare med 600 meter slang for att kunna vattenforsérja fran en brandpost
eller om det skulle behdvas fran 6ppet vattendrag i narheten. Tankbil kommer mest sannolikt fran
Varberg, men skulle ytterligare vattenbehov uppsta kan tankbilar aven komma fran andra
raddningstjanster sa val inom raddningstjanstforbundet som fran andra samverkans organisationer.

Saledes forvantas raddningstjansten inledningsvis ha tillgang till ca 3000 liter och inom ca 20 min
ytterligare fran 6000 liter och uppat. Den initiala vattentillgdngen anses dock inte vara avgérande for
den totala kapaciteten.

Tillgang till slackvatten finns via brandposter i planomradets sodra delar inne pa befintligt
industriomrade. Brandpost finns dven direkt vasterut 1angs Industrivagen vid korsning mot Buavagen.
Kapacitet ar okand men forutsatts vara minst 1200 I/min med hansyn till verksamheten i omradet.
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4.3.2 Dimensionering av slackvattenbehov
Mangden slackvatten som anvands beror bland annat pa brandens omfattning, insatsens langd samt
vilken taktik som anvands. Exempelvis kan en tidig insats inneb&ra goda forutsattningar for att
minimera mangden slackvatten eftersom branden da inte ar sarskilt stor och kan hanteras tidigare.
Slackvattenbehovet blir darmed inte heller sa stort eller genom att mer torra metoder kan anvandas sa
som separering av brinnande och icke brinnande material.

Motsatsen ar om branden far vaxa till sig till en mer utvecklad brand, som da istéllet kan krava en mer
omfattande och utdragen insats och pa sa satt kraver mer slackvatten. Vid mycket stora och
utvecklade brander kan det till och med vara sa att ingen slackinsats genomfors, da det i praktiken inte
finns nagot att radda. Fokus ligger i stallet pa att begransa spridning av branden. Att faststalla behovet
av slackvatten ar darfér komplicerat men utvecklas i kap. 6.

5 BRANDSCENARIER

Riskidentifiering har skett genom att bedéma de risker som kommer att férekomma inom planomréadet,
dvs. bedéma var det &r mest sannolikt att brand kan uppsta samt var en brand beddms fa stérsta
konsekvenser.

Foljande scenarier har identifierats inom utredningsomradet.

- Brand i massavedsupplag.

- Brand i span, flis- eller barkupplag.

- Brand i byggnad inom utredningsomradet.

- Brand i fordon eller maskin inom utredningsomradet.

En brand i massavedsupplagen anses inte dimensionerande for hantering av fororenat slackvatten
samt paverkan pa omgivningen i form av brandrok da sannolikheten for att en brand skall uppsta dar
ar valdigt 1dg. WSP kanner inte till nAgon liknande brand i nartid. En brand kommer dessutom sannolikt
att ha en lag spridningshastighet och kunna hanteras med en mindre méangd slackvatten samt ha en
lagre omgivningspaverkan &n en motsvarande brand i ett upplag med span eller flis.

Omradet dar massaved skall lagras sker p& icke hardgjord mark som enligt dagvattenutredning
avvattnas mot dagvattendammen i séder genom de atgarder som planeras och de markforhallanden
som rader. P& samma satt anses inte brand i byggnad eller i ett fordon vara dimensionerande inom
utredningsomradet. En brand i dessa byggnader kommer visserligen medfora ett storre behov av
slackvatten och ha en stérre paverkan i form av brandrék mot omgivande bebyggelse (framforallt
byggnad i norr) och har dessutom troligen en hégre sannolikhet att intraffa an for ett scenario med
massaveden. Mangden brannbart material ar daremot betydligt mindre an for upplag med flis och bark
och ett sddant scenario bedéms tackas in av handelse i flisupplagen, vilket aven anses galla for ett
fordon.

Endast en brand i omradet med upplag for span, flis- eller barkupplag bedéms darfor utgora ett
dimensionerande scenario for utredningsomradet. Bedomning av mangden slackvatten for det
dimensionerande scenariot bygger pa en grov uppskattning av slackvattenmangd med tyngdpunkten
pa att visa vart det fororenade slackvattnet tar vagen och vilken kapacitet som kan foreligga att
omhanderta férorenat slackvatten.
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5.1 TIDIGARE OLYCKOR OCH TILLBUD

Genom att studera tidigare olyckor och tillbud sa finns goda forutsattningar att forutsdga olyckor som
kan intraffa och férebygga dem.

Brander i span, flis- eller barkupplag intraffar med viss regelbundenhet, bara det senaste aret har ett
antal brander i flishogar intraffat runt om i Sverige. Vid Sodras anlaggning i Monsteras intraffade 2011
en storre brand som involverade flishtgar pd omradet. Branden startade dock inte i ndgon flishog utan
spreds dit via transportorer av flis, men branden blev komplicerad och omfattande och pagick i nastan
sju dygn med stora mangder det som anvandes. Denna brand ar kanske inte representativ d& dessa
flishtgar bedéms ha varit betydligt mycket storre. Dock aterspeglar den en viss insatsproblematik som
kan uppsta vid brander i flishogar.

D4 flishbgarna ar relativt stora kan dessa brander i ett extremfall bli omfattande. Eftersom det ibland
aven anvands stora mangder vatten vid slackningsarbetet &r det av intresse att analysera vart
slackvattnet tar véagen.

6 RISKUPPSKATTNING OCH RISKVARDERING —
BRAND | FLISUPPLAG

Mangden slackvatten som erfordras vid en brand inom omradet beror pa vilket brandscenario som
intréaffar samt vilken taktik raéddningstjansten kommer anvénda fér det aktuella scenariot.
Berakningarna av mangden slackvatten grundar sig pa uppskattad mangd paférsel av
raddningstjansten. Férangningen av vatten under slackarbetet bortses fran.

Att en brand uppstar i ett flislager kan anses som sannolikt och intraffar med jamna mellanrum. En
brand kan uppsta da det i den har typen av htgar med finfordelat organiskt material i stort sett alltid
bildas varme p.g.a. bland annat mikrobiell aktivitet. En forutsattning for att varme ska bildas &r att
materialet &r tillrackligt fuktigt och har en temperatur mellan 0 och75 C°. Denna varmeutveckling i sig
ar inget problem, men under vissa forutsattningar sa kan det bli s& varmt att materialet sjalvantander.
En brand kan da starta i form av en glédbrand nagonstans inne i hbgen och okar i effekt forst nar
syretillgangen blir tillrackligt stor. Ju mer kompakt en sadan hdg ar desto langre tid kan en glodbrand
paga utan att det uppmarksammas. (11) Sjalvantandning ar en relativt komplex process och beror pa
ett flertal parametrar som lagringsvolymer, lagrings- och omséttningstider, omgivningstemperatur mm.
vilka alla har viss betydelse.

Det finns andra yttre orsaker till att en brand startar med t.ex. en brand i omgivningen om exempelvis
en maskinbrand eller liknande sprider sig till den lagrade flisen men konsekvensen kan i det varsta
fallet bli densamma, dvs. en ganska langdragen och mer eller mindre komplicerad insats med i varsta
fallet ett storre behov av slackvatten.

6.1 PLANERADE SKYDDSSYSTEM FOR ATT FORHINDRA
UPPKOMST OCH SPRIDNING AV BRAND

Planerade forebyggande atgarder framgar av avsnitt 2.2.

For att flytta och separera material som inte brinner finns det pa anlaggningen tillgang till lastmaskiner
dygnet runt.
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6.2 BEDOMNING AV ERFORDERLIG MANGD SLACKVATTEN

Vid en brand i ett av flislagren finns i princip tva slackmetoder, vattenbegjutning och separering. Vid
separering kommer en viss vattenanvandning dnda att bli aktuell och i praktiken kommer sannolikt
metoderna att kombineras. Hur branden kommer att bekampas initialt beror pa en rad olika faktorer
sadsom hur stor den &r nar den upptacks, vindriktning och avstand till narmsta hog osv.

Upptécks branden i tid kan det oftast rdcka med att separera den méngd som brinner eller gléder for
att sedan slacka av detta eller beroende p& mangden lata den brinna upp. Vattenatgangen ar da
forhallandevis liten. En viss mangd vatten kan dven atga till att bl6ta ner opaverkat bransle for och
forhindra antdndning av detta.

En brand som inte upptacks i ett tidigt skede eller har pagatt inne i en flishdg under en langre tid kan
utvecklas till en stérre brand. Exempelvis sa kan en stérre glédhard inne i en hdg flamma upp nar man
frilagger i flishtgen och gloden da far tillgang till syre. Vid en stérre brand kravs en stérre mangd
vatten for att sla ner branden och for att forhindra vidare spridning. Vid en stor brand kan det férutom
vanliga stralrér vara aktuellt med exempelvis vattenkanoner. Mycket av det vatten som pafors kommer
absorberas av flisen och en del kommer &ven att rinna bort fran flishdgen da de yttre skikten blir
mattade och vatten inte kan trénga in i flishtgen.

Ett konservativt antagande ar att branden vid ankomst ar s pass stor och forhallandena i sig ar sa
ogynnsam att man beslutar sig for kyla omkringliggande hégar med mycket vatten, samtidigt som aven
den brinnande hogen kyls/slacks och flyttas/separeras. Begransningen i mangden pafort vatten ligger
da i den tillgang till slackvatten man har. Om man antar att man kopplar upp till 2-3 brandposter kan
man mojligen fa ut ca 2400 I/min. Mangden beror pa brandpostnatets kapacitet, vilket ar okant och ett
antagande. Dock s& ger t.ex. inte 2 brandposter 2 x 1200 I/minut utan kapaciteten per brandpost ar da
lagre. Antagandet ar da 2400 I/minut. Det skulle innebara att man kan forsérja exempelvis en
vattenkanon med ett fléde pa ca 1200 I/min tillsammans med fyra strélrér med ett genomshnittligt flode
per stralrér om ca 300 I/min. Mangden motsvaras aven vad en klass 3 motorspruta kan leverera.

Erforderlig mangd slackvatten totalt sett beror p& hur lange en sadan insats forvantas paga. Vid detta
flode sa ar mangden fororenat slackvatten som uppkommer da konservativt 144 m%h med konstant
flode.

6.3 BEDOMNING AV SLACKVATTENHANTERING

Det gar inte att avgora vad slackvatten som endast anvands for vattenbegjutning, (dvs. ej pa
brandpaverkad flis) kan innehalla for produkter, samtidigt som det ar svart att separera slackvatten och
vatten som endast nyttjas for kylning. Darfor hanteras allt vatten som om det vore férorenat
slackvatten.

Plats dar flisen lagras bestar av hardgjord mark. Dagvatten fran omradet leds till den planerade
dagvattendammen, vilket &ven géller eventuellt férorenat slackvatten. Det slackvatten som inte
absorberas av flisen eller stannar kvar pa den hardgjorda marken kommer darfor rinna till den
planerade dagvattendammen. Dammen har i sig en kapacitet att kunna omhanderta 6700 m? enligt
krav i planforslaget baserat p& ett 10 ars regn. Och ett behov av fordrojningsvolym pa 6200 m2,
Kapaciteten skall jamféras med en konservativ mangd pafort slackvatten om 144 m3/h, vilket skulle
motsvara en kontinuerligt paford mangd slackvatten under ca 46,5 h. En sddan lang insats anses inte
rimlig i detta fall. Samtidigt sa finns det for raddningstjansten mojlighet att inom denna tidsperiod
anvanda det vatten som samlas i dagvattendammen som sléckvatten, vilket medfor att férorenat
slackvatten darmed kan ateranvandas som slackvatten. Ett sddan scenario innebér teoretiskt att det
inte finns nagon bortre grans for hur lange en insats kan paga, samtidigt som allt férorenat slackvatten
samlas i dammen. Dessutom anses ett sadan forfarande som det resursmassigt basta och minimerar
atgangen av rent dricksvatten.
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Atgarder kravs dock for att kunna hantera detta scenario. (Se vidare kap. 7)

6.4 PAVERKAN AV BRANDROK PA OMGIVNINGEN

Som tidigare namnts anses en brand i upplag for span, flis- eller bark utgéra ett dimensionerande
scenario med avseende pd hantering av férorenat slackvatten. Detta scenario bedéms aven vara
dimensionerande fér omgivningspaverkan fran brandrok fr&n utredningsomradet.

Vid brand i organiskt material som exempelvis flis och bark bildas en stor mangd olika
forbranningsprodukter. Exakt vad som bildas och i vilken koncentration beror p& vad det &r som
brinner, hur effektiv forbranningen &r och om det exempelvis finns olika frammande material bland det
lagrade materialet. Darfor ar det mycket svart att faststalla vilka forbranningsprodukter som bildas. Vid
brand i organiska branslen som tré &r det dock framst CO: (koldioxid), CO (koloxid) och sot som bildas
och da ar det framst CO som normalt medfdr den storsta halsorisken vid brand. Mangden CO som
bildas &r dessutom beroende av hur fullstandig férbréanningen &ar och férekommer i strre
koncentrationer desto mer ofullstiandig forbranningen blir. Eftersom det &ar svart att exakt faststalla vilka
forbranningsprodukter som uppstar ar dock utgangspunkt for bedomningen att all brandrok ar
halsofarlig farlig for personer i dess omgivning.

For toxisk paverkan anvands ofta det s.k AEGL vardet. | denna handling anvands AEGL-2 vardet,
vilket definieras som den luftburna koncentrationen av ett &mne dver vilken man beraknat att den
allmanna befolkningen, inklusive kansliga individer, kan fa irreversibla eller andra allvarliga och
l&ngvariga halsoeffekter eller en nedsatt formaga att fly fran exponeringen.

AEGL-2 vardet varierar med den tid man forvantas exponeras for det aktuella &mnet. Fér CO ar
AEGL-2 (10 min) 420 ppm, AEGL-2 (1 h) 83 ppm och AEGL-2 (8 h min) 27 ppm.

Hur stor omgivningspaverkan blir vid en intraffad brand beror p& en rad olika faktorer. Exempelvis
beror det pa hur stor mangd eller yta som brinner, hur den brinner (intensitet) och andra yttre faktorer
som vind, vindriktning och vaderférhallanden. Dessa parametrar varierar med arstid, men dven med
tiden p& dygnet.

Brandens omfattning har betydelse for hur stor paverkan mot omgivningen blir. En mindre brand
innebéar en mindre kallstyrka och darmed en mindre brandplym, medan en storre brand innebér det
motsatta. Samtidigt s& paverkar en storre brand brandplymen pa s satt att brandgasernas stigkraft
6kar och brandgaserna sprids och spads ut pa en hogre hojd. Vidare s& minskar koncentrationerna av
forbranningsprodukterna i brandplymen alltid med en 6kad luftinblandning och ju langre fran en brand
man befinner sig utgér darmed brandréken en mindre risk.

Aven vindhastigheten har en stor betydelse for vilken utspadning som sker av brandplymen och en
6kad vindhastighet medfér en stérre utspadning samtidigt som plymen blir mer langsmal i
vindriktningen vid en hégre vindhastighet.

Vaderdata! som ar representativa for utredningsomradet i figur 6 visar att vindhastigheten oftast
dverstiger 4 m/s och den forharskande vindriktningen ar fran V/SV, vilket &r en gynnsam vindriktning
for att undvika paverkan mot bostader och verksamheter i omgivningen. Minst gynnsam vindriktning ar
frdn S/SO, vilken forekommer med en frekvens om ca 15 % av samtliga observationer under var,
sommar och host samt ndgot lagre vintertid. Laga vindhastigheter vilket i praktiken kan innebara ett
storre spridningsomrade vid en brand intraffar framst vinter och nattetid. Personer i omgivningen vistas
vid dessa tider i regel i storre utstréckning inomhus.

! Vaderdata inhamtat frdn matstation Ringhals under perioden 1980 — 1995.
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Figur 6. Férdelning av vindriktning och vindstyrka baserat p& vaderdata fran métstation Ringhals perioden 1980-1995.

Avfall Sverige redovisar i en rapport (11) ett antal genomférda simuleringar fér en rad olika typbrénder,
bland annat frdn brandscenarier i l16st lagrat traavfall och flis. Syftet med simuleringarna var att
utvardera hur omgivningen skulle kunna paverkas av olika stora brander och hur stora koncentrationer
som skulle kunna uppsta. De beraknade avstanden &r tankta att anvandas som underlag fér beslut om
inom vilket omrade personer skall ombedjas att halla sig inomhus och stanga fonster och ventilation
vid en brand. Berakningarna genomférdes for olika brandareor, vindhastigheter och stabilitetsklasser
och koncentration i ppm av CO halten i luften redovisades pa avstand fran branden. Figur 7 nedan
redovisar exempel pa resultat fran spridningsberakningar med en brandarea om 100 m? respektive
1000 m? vid en vindhastighet om 5 m/s och stabilitetsklass D*. Figurerna visar brandplymernas
utbredning i vindriktningen l&ngs X-axeln och stighdjden l&ngs Y -axeln. De olika fargerna indikerar
koncentrationen i ppm av CO.
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Figur 7. Exempel pa spridning av brandgaser fran Avfall Sveriges rapport med brandareor om 100 m? respektive 1000 m? vid
stabilitetsklass D och en vindhastighet om 5 m/s.

Resultaten fran de genomforda berakningarna gar inte att 6verfora helt d& det finns manga parametrar

som paverkar resultatet. De kan dock ge en indikation pa hur naromradet skulle kunna paverkas vid en
brand pa det aktuella utredningsomradet.

! Figurerna fran rapporten ar svara att redovisa tydligare och endast tolkning av resultaten redovisas
har. For en mer detaljerad tolkning hanvisas till Avfall Sveriges rapport (11).
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En tolkning av berdkningarna visar att vid stabilitetsklass D och en vindhastighet om 5 m/s, vilket ar
den dverlagset vanligaste stabilitetsklassen med narmare 90 % av alla observationstillféllen, kommer
det inte ske ndgon paverkan som innebér halsofara i omgivningen. Halsofarliga halter av CO upptrader
i princip endast i brandens narhet. Brandplymen kommer dessutom p& de avstand dar bostader i
omgivningen forekommer passera pa en hogre hojd och darmed inte ha sa stor paverkan. Om folk
vistas inomhus blir dessutom koncentrationen annu lagre och ytterligare begransad om | ventilation
stangs av.

Vid en mer stabil skiktning, exempelvis vintertid och lagre vindhastigheter, kommer dock inte plymen
stiga pa samma vis samtidigt som luftinblandningen blir mindre. Paverkan pa omkringliggande
bostader kan darmed bli storre. Det anses dock inte sannolikt att sa hoga koncentrationer skulle
uppsta sa att paverkan pa manniskors héalsa sker. Besvarande lukt och férnimbarhet kan dock kannas
pa dessa avstand, trots att det inte forekommer hoga koncentrationer av farliga &amnen. Inomhus med
stangd ventilation forvantas inte farliga koncentrationer forekomma.

7 ATGARDSFORSLAG

| detta kapitel redovisas resonemang om, och alternativ for atgarder for att férebygga brand och
forbattra hanteringen av fororenat slackvatten inom fastigheten.

7.1 FOREBYGGA BRAND OCH FORHINDRA STORBRAND

Den bésta metoden for att undvika att slackvatten férorenar anlaggningen och dess omgivningar ar att
forhindra att brand uppstar. Ett alternativ till att Iagga kostnader for att kunna samla upp férorenat
slackvatten ar att satsa pa ytterligare férebyggande atgarder for att minska sannolikheten och
acceptera viss risk att slackvattnet nar recipienten.

Det ar aven viktigt att lagga resurser pd att undvika att en eventuell brand utvecklas till en storbrand.
Det finns flera satt att gora detta pd. Valutbildad personal med god tillgang till fungerande
slackutrustning &r ett mycket bra satt att snabbt sldcka en brand. Det ar under de férsta minuterna i ett
brandférlopp som det finns storst méjlighet att slacka en brand.

7.1.1 Slackutrustning

Lattillganglig slackutrustning gor att risken for en stérre brand minskar eftersom branden d& kan
slackas i ett inledande skede av egen personal pa plats. Sodras féreslagna utrustning enligt avsnitt 4.2
ar en lamplig resurs tillsammans med tillgang till lastmaskiner for att kunna separera flishogar vid
behov.

7.1.2 Utbildning och lagringsrutiner

Utbildning om lagringsrutiner for egen personal ar ett effektivt satt att forebygga att brand intraffar
genom sjalvantandning samt 6kar chanserna att en brand slacks i tidigt skede. Utbildning och rutiner
for lagring av flis ar sdledes en viktig del i arbetet for att forebygga och minimera mangden férorenat
slackvatten.

7.1.3 Lampningsplats

Upplagsomradet bor planeras sa att plats for lampning/separering finns for eventuell flis/lbark som
brinner/gloder alternativt dit icke brandskadad flis kan flyttas. Ytan kan med férdel utses i forhand och
bor sé langt det ar mojligt placeras med hansyn till tillgang till slackvatten, exempelvis i omradets sodra
delar sa att slanglaggning underlattas.
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7.2 UPPSAMLING AV FORORENAT SLACKVATTEN

Eftersom omradet &r i planeringsstadiet kan man redan nu se till att det utformas péa ett optimalt satt.
Enklast ar se till att marklutning av hardgjord mark &ar sadan att det inte rinner frin omradet i dess
ytterkanter utan leds via dagvattenledningar till dagvattendammen. Vid dagvattendammen utfors
denna s4 att flode ut frAn dammen kan stangas av. Sammanfattningsvis:

- Yitterkant av hardgjord mark planeras med ett motlut sa vatten inte kan rinna ut fran den
hardgjorda marken och leds till Iagpunkt tilldagvattenbrunnar. Optimalt ar via dagvattenbrunnar
och sarskilda dagvattenledningar fran upplagsytan for flis.

- Dagvattendammens utflodde férses med en avstédngningsmdijlighet vid utloppet i form av
avstangningsventil eller likande 1amplig 16sning liknande. (Se fig. 5)

Figur 8. Exempel pa avstangningsmojlighet frin dagvattendamm.

7.2.1 Uppstallningsplats for motorspruta

| anslutning till dagvattendammens utlopp bér det finnas méjlighet att stélla upp en motorspruta for att
kunna utnyttja eventuellt vatten i dagvattendammen samt i det fall det blir mycket férorenat slackvatten
kunna rundkéra vattnet och ateranvanda som slackvatten. Vid rundkorningsmajlighet utnyttjas vatten
for brandslackning pé ett optimalt vis.
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8 OSAKERHETER OCH KANSLIGHETSANALYS

Slackvattenutredningar av detta slag ar alltid forknippade med osdkerheter, om &an i olika stor
utstrackning. Osakerheter som kan paverka resultatet kan vara forknippade med bl.a. det
underlagsmaterial och de uppskattade vattenmangderna som analysens resultat ar baserat pa. Vid
analyser av detta slag rader ibland brist pa relevanta data, behov av att géra antaganden och
forenklingar, svarigheter att fa fram tillforlitliga uppgifter samt mer eller mindre osékra uppgifter. Dessa
svarigheter innebar att olika riskanalyser/riskanalytiker ibland kan komma fram till motstridiga resultat
pa grund av skillnader i antaganden, metoder och/eller ingangsdata. De antaganden som har gjorts
har dock till stor del varit konservativt gjorda sa att risknivan inom omradet inte ska underskattas. For
att hantera en rad osékerheter genomfors &ven en kvalitativ k&nslighetsanalys av en del variabler,
raddningstjanstens val av metod samt robusthet i den téankta ldsningen.

8.1 INGAENDE VARIABLER — ATGANG AV SLACKVATTEN

En storre paforing av slackvatten an vad som anges i kap. 6 paverkar aven mgjlighet att omhénderta
fororenat slackvatten. Da det ar troligt att den stérsta paforda slackvattenmangden sker vid en brand i
flis- eller barkupplag diskuteras istéllet hur storre slackvattenmangd vid detta scenario paverkar
mojlighet att omhanderta slackvattnet.

| det fall det dimensionerande flodet dubbleras till ca 4800 I/min motsvarar det ett flode som péafors per
timme till ca 288 m%h. P4 samma sétt som aterges i avsnitt 6.1.3 har dammen en kapacitet att kunna
omhéanderta en kontinuerligt paford mangd under ca 23 h. Nyttjas en rundkdérningsmdjlighet kan denna
tid 6kas avsevart.

8.2 BRANDGASERNAS KONCENTRATIONER MOT
OMGIVNINGEN.

Vilka forbranningsprodukter och de koncentrationer som bildas vid en brand beror pa som tidigare
diskuterats av en rad olika parametrar. Det dominerande &mnet som kan ha héalsoskadliga effekter ar
dock den CO som bildas. De exempel som hanvisas till &r brandareor om 100 m? respektive 1000 m?
och en brand kan i ogynnsamma férhallanden vaxa sig annu storre. En storre brand kommer leda till
en storre kallstyrka varvid mer CO bildas. En stdrre brand med en storre brandarea medfor framst att
brandplymen blir stérre och sprids en langre stracka totalt sett, men kommer &ven samtidigt paverka
plymens stigkraft sa att forhallande narmre marknivan inte paverkas vidare. Nar brandplymen kyls av
kommer denna s& smaningom sjunka ner till marknivdn men har da samtidigt spatts ut ytterligare
varfor riskbilden mot omgivningen darmed inte bor 6ka.

8.3 RADDNINGSTJANSTENS AGERANDE

Réaddningstjanstens val av taktik och de beslut som tas kan ha betydelse for mgjlighet att omhanderta
fororenat slackvatten. Med tillgang till, och ett stérre uttag av mer slackvatten (tex. samtida uttag fran
brandpost, slack-, tankbilar samt fullt uttag fran damm samtidigt) samt under en langre tid an vad som
kan tas omhand i dammen skulle man i praktiken snabbt kunna fylla den kapacitet som dammen &ar
dimensionerad fér med en braddning som féljd, vilket verksamheten har svart att styra Gver. Det ar
darfor viktigt att de forutsattningar som anlaggningen har att omhanderta fororenat slackvatten ar
kommunicerat till och val kéant av raddningstjansten sa ratt férutsattningar ges.
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8.4 ROBUSTHET HOS FORESLAGNA LOSNINGAR

Om en brand skulle intraffa samtidigt med ett skyfall s& kan en del av tillganglig volym i
dagvattendammen inte nyttjas for férorenat slackvatten. Detta kan hanteras genom att 6ka uttaget av
slackvatten ur dammen och minska uttaget ur brandposter och tankbilar. Sannolikheten for att ett
sadant scenario skulle intraffa samtidigt far anses som mycket Iag och ett skyfall bidrar sannolikt aven
till att ddmpa utveckling av en eventuell brand.

9 SLUTSATSER

| denna rapport redovisas atgarder for att minska sannolikhet att brand uppstar, minimera konsekvens
och mangden fororenat slackvatten om brand uppstar, samt mgjlighet att omhanderta fororenat
slackvatten. Rapporten gor Aven en beddmning éver vilken risk for paverkan av halsofarliga
brandgaser en brand inom omradet skulle kunna ha mot omgivande bebyggelse.

Genomfors de atgarder som redovisas i rapporten gor WSP beddmningen att hantering av fororenat
slackvatten inom anlaggningen kan ske péa en skalig niva och vad som kan anses vara en rimlig niva
enligt Miljébalken (SFS 1998:808) i de allménna hansynsreglerna, kap 2 78.

Risk for paverkan p& omgivningen i form av brandrok kan inte uteslutas helt. Dock kommer det inte
innebara att halsofarliga nivaer uppnas utan framst i form av en férnimmelse av brandrok i det fall
ogynnsamma vaderforhallanden foreligger.
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