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STROMBERG AKUSTIK

SAMMANFATTNING

Soédra Skog, som ar ett affirsomrade inom Soédra Skogsdgarna Ekonomisk férening, har i
dagslaget ett tidsbestamt beslut for en virkesterminal i den sédra delen av fastigheten Varo-
Backa 8:4. Sodra Skog planerar att utéka virkesterminalen med ytor norr om terminalen och séka
bygglov och gora miljoanmadlan for etablering av en permanent terminalverksamhet. Utékningen
av verksamheten innebdar att hela omradet behéver detaljplaneldaggas for den nya utokade
verksamheten.

Stromberg Akustik AB har fatt i uppdrag av S6dra Skog att utreda bullersituationen vid den
utokade terminalverksamheten. Utredningen ska inga som en del i underlaget till detaljplanen.

Pa det utdokade terminalomradet planeras mellanlagring av massaved och sénderdelat
biobrdnsle. Buller fran verksamheten uppkommer fran in- och uttransport av massaved med
timmerlastbilar samt in- och uttransport av sonderdelat biobrdansle med lastbilar. Lastning och
lossning av ved utférs med timmerlastbilarnas egna kranar i de berdaknade fallen.
Lastbilslastning och stackning av sénderdelat biobransle utfors med lastmaskin.

Av rapporten framgar att den planerade verksamheten pa terminalomradet uppfyller
miljokvalitetsnormen for verksamhetsbuller som motsvaras Naturvardsverkets Rapport 6538
"Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller”.
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STROMBERG AKUSTIK

1 BAKGRUND OCH SYFTE

Soédra Skog, som ar ett affirsomrade inom Sédra Skogsdgarna Ekonomisk férening, har i
dagslaget ett tidsbestamt beslut for en virkesterminal i den sddra delen av fastigheten Varo-
Backa 8:4. Sodra Skog planerar att utdéka virkesterminalen med ytor norr om terminalen och séka
bygglov och gora miljoanmadlan for etablering av en permanent terminalverksamhet. Utékningen
av verksamheten innebdar att hela omradet behéver detaljplaneldggas for den nya utékade
verksamheten. Planomradet redovisas i Figur 1 nedan.

Stromberg Akustik AB har fatt i uppdrag av Sodra Skog att utreda bullersituationen vid den
planerade terminalen. Utredningen ska inga som en del i underlaget till detaljplanen.
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Flgur 1. Placering av planomrddet. Planomrddet dr markerat med férgade ytor.

Syftet med den nya detaljplanen ar att mdjliggora lagring av massaved, span och flis samt bark.
En utokning av lagringskapaciteten for massaved, flis, span och bark ar en férutsattning for att
Varo bruk ska kunna fortsdtta att utveckla sin verksamhet utifran marknadens behov.

Syftet med foreliggande rapport ar att visa att den planerade verksamheten uppfyller
miljokvalitetsnormen for verksamhetsbuller som motsvaras av Naturvardsverkets Rapport 6538
"Vdgledning om industri- och annat verksamhetsbuller” daterad april 2015. | rapporten anvands
skarmning med vedvaltor som skyddsatgard vid behov. Skarmning ar en av flera mojliga
atgarder som kan anvandas for att sakerstalla att Naturvardsverkets riktvarden uppfylls. Vid
driften av verksamheten anvands de atgarder som ar mest praktiska i olika situationer.

Uppfyllande av forsiktighetsmatt som foreldggs av miljonamnden vid anmalan av verksamheten
kontrolleras genom verksamhetens egenkontroll och myndigheternas tillsyn av verksamheten.
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STROMBERG AKUSTIK

2 FORKLARING AV AKUSTISKA BEGREPP

Stérningsmatt

Ljud vars styrka ar konstant i tiden mats oftast i decibel med beteckningen dB(A). Indexet "A”
efter "dB” indikerar att ljudets frekvenser har korrigerats pa ett satt som motsvarar hur det
manskliga 6rat uppfattar frekvenser. Det manskliga orat uppfattar ljusare toner battre an
morkare.

Ekvivalent och maximal ljudniva

| Sverige anvands vanligtvis tva stérningsmatt for industribuller: ekvivalent respektive maximal
ljudniva. Med ekvivalent ljudniva avses medelljudnivan under en given tidsperiod. Fér
industribuller ar tidsperioden i de flesta fall lika med arbetstiden. Forenklat gar det att sdga att
den maximala ljudnivan ar den hégsta forekommande ljudnivan under ett arbetsmoment.

3 BEDOMNINGSGRUNDER

Enligt Naturvardsverkets Rapport 6538 "Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller”
daterad april 2015 galler nedanstaende bullerriktvarden vid bostader uppférda fére 2015
(utdrag ur vdgledningen).

"Tabell 1. Ljudniva fran industri/verksamhet, frifaltsvarde

Leq dag Leq kvall Leq natt
(06-18) (18-22) samt (22-06)
16r-, sOn- och
helgdag (06-

18)

Utgangspunkt for oldagenhetsbedémning vid 50 dBA 45 dBA 40 dBA
bostader, skolor, forskolor och vardlokaler

Nivaerna i tabellen ovan avser immissionsvarden vid bostader, forskolor, skolor

och vardlokaler. De galler utomhus vid fasad och vid uteplatser och andra ytor for

utevistelse i bostadens narhet. For bostader avser nivaerna i forsta hand bostadsbyggnader dar
ett drende om detaljplan eller bygglov pabdérjats fore den 2 januari 2015. For forskolor, skolor
och vardlokaler boér nivaerna tillampas for de tidpunkter da lokalerna anvands. Pa skol- och
forskolgardar avser nivaerna de delar av garden som ar avsedda for lek, rekreation och
pedagogisk verksamhet.

Utover detta galler:

e Maximala ljudnivaer (LFmax> 55 dBA) bor inte férekomma nattetid klockan 22 - 06
annat an vid enstaka tillfallen.

e Vissa ljudkaraktdrer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verksamhetens buller
karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av
metallskrot och liknande eller innehaller ljud med tydligt hérbara tonkomponenter bor
vdrdena i tabell 1 sdnkas med 5 dBA.

e | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nagon av tidsperioderna
ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta
ljudnivan bestammas for den tid da den bullrande verksamheten pagar. Dock bor den
ekvivalenta ljudnivan bestimmas for minst en timme, dven vid kortare handelser.”
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4 MATPUNKTER

Matpunkter for buller har valts vid de narmast beldgna bostadshusen runt verksamheten, se
Tabell 1 nedan. Bostadshusen ar beldgna pa 120 - 660 meters avstand fran planomradet.
Ljudnivan berdknas i fritt falt pa 1,5 m hojd 6ver mark. Garden som ligger i planomradets norra
spets dr obebodd och dgs av S6dra Skogsdgarna ekonomisk forening.

Tabell 1. Kontrollpunkter vid bostdder och beskrivning av omgivning.

Beteckning | Fastighet AVStand,t'” Kommentar
planomradet
Kp1 VARO-BACKA 8:72 200 m
Kp2 VARO-BACKA 6:21 230 m
Kp3 VARO-BACKA 10:24 660 m
KpF VARO-BACKA 16:8 120 m
KpE VARO-BACKA 6:12 180 m
KpD VARO-BACKA 16:14 120 m --
o Bostadshuset skarmas mot
KpB VARO-BACKA 7:3 190 m terminalomradet av en
ladugardsbyggnad.
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STROMBERG AKUSTIK

5 BESKRIVNING

5.1 ALLMANT SKYDDSATGARDER

Det finns ett flertal skyddsatgarder som kan anvandas for att terminalverksamheten ska uppfylla
Naturvardsverkets riktvarden. | rapporten redovisas endast berdkningar av bullernivaer med och
utan skarmning av vedviltor, vilket dr en vanlig skyddsatgérd pa vedterminaler. Atgdrden har
bade for- och nackdelar och i vissa situationer kan det vara battre att anvdnda andra
skyddsatgdrder som visas nedan. Det bedoms darfor vara battre att foreskriva att verksamheten
som bedrivs inom planomradet ska uppfylla miljokvalitetsnormen for verksamhetsbuller vid
bostader an att foreskriva specifika skyddsatgarder.

Exempel pa andra skyddsatgarder som vid behov kan anvandas for att uppfylla riktvarden:

e Enbart tillata lastning och lossning av ved under dagtid och eventuellt kvallstid pa ytor
ndra bostdder.

e Begrdnsa antalet lastbilar som far lasta eller lossa pa ytor nara bostader under kvalls-
och nattperioden.

e Redan i dag finns det ett flertal olika eldrivna lastbilsmodeller pa marknaden. Pa langre
sikt skulle det darfor kunna bli aktuellt att enbart tillata eldrivna lastbilar eller lastbilar
med eldrivna timmerkranar att lossa och lasta pa ytor beldgna pa kort avstand till
bostdader under vissa tider pa dygnet. Scania levererade en eldriven timmerbil till SCA
2022 som ska anvandas for att frakta timmer mellan SCA:s terminal i Gimonas till
pappersbruket i Obbola, en stracka pa 30 kilometer tur och retur. Lastbilen ska ga i
skytteltrafik och kéra sex vandor per dag. Se "www.vibilagare.se/nyheter/varldens-
forsta-eldrivna-timmerbil-i-trafik-i-sverige”.

I plansammanhang ar det vanligt forekommande att vid detaljplaneldggning av nya
bostadsomraden foreskriva skyddsatgarder saisom uppférande av bullerskyddsskarmar invid
trafikerade vagar. Det gar da att redan i planskedet rakna ut en lamplig placering och hojd pa
bullerskyddsskarmen som sakerstaller att bullerriktvardena uppfylls, eftersom
vagen/bullerkallan ligger pa ett bestamt avstand fran bullerskdarmen. | fallet med
terminalomradet kommer kallorna befinna sig pa olika avstand fran en bullerskyddsskarm vid
tomtgrans vilket gor att skdrmens bullerdimpande effekt varierar beroende pa hur langt fran
bullerskyddsskdrmen lastning och lossning av ved sker eller pa vilket sdatt som verksamheten
bedrivs.

Efter planprocessen kommer verksamheten provas som ett anmalningsarende av miljonamnden i
Varbergs kommun. | anmalningsdrendet beslutas bland annat om forsiktighetsmatt for
verksamheten och hur tillsynen ska bedrivas. Verksamheten vill inte foregripa provningen
genom att i planprocessen faststadlla vilka skyddsatgarder som ska anvandas for att uppfylla
miljokvalitetsnormens bullerkrav.
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STROMBERG AKUSTIK

5.2 SKYDDSVALTOR

I rapporten anvands skyddsvdltor vid planomradesgransen och vedviltor som lagras pa omradet
for bullerdampning i de fall da det ar nédvandigt for att uppfylla Naturvardsverkets riktvarden.

For att fa en effektiv skdrmning av en bullerkalla ar det viktigt skarmen ar placerad pa nara
avstand till kallan. Placeras bullerskarmen nara kallan dampas ljudet i den skdrmade riktningen
med 10 - 15 dB beroende pa hur hog bullerskarmen ar. Placeras kallan pa langre avstand
minskar skamdampningen.

Ljudets transmissionsvdg gar i en bage mellan kdlla och matpunkt vilket visas i Figur 2 nedan.
Bullerskarmens dampning av ljudet bestims av den effektiva skarmhojden. Det vill sdga den del
av bullerskyddsskarmen som ligger 6ver transmissionsvagen. Gar transmissionsvagen helt over
bullerskyddsskarmen fas ingen eller en forsumbar skairmdampning. Av figuren framgar att
transmissionsvdgen har sin hogsta punkt mellan kalla och mottagarpunkt. Det vill sdga ju langre
fran kallan eller mottagarpunkten som skdrmen placeras desto hogre bullerskdarm kravs for att
dampa ljudet.

Effektiv
skarmhajd
/

Kalla

Mottagarpunkt Transmissionsvdg

Siktlinje

Bullerskyddsskarm

Figur 2. Transmissionsvig mellan kdlla och mottagarpunkt.

Skyddsvaltornas funktion ar att dimpa ljudet vid bostader da den forsta ordinarie vedvaltan
laggs eller plockas bort langs terminalomradesgransen. | de fallen ar timmerbilarna som utfor
arbetet oskdrmade fran narliggande bostader. Nar den forsta ordinarie vedvaltan har lagts langs
terminalomradesgransen sker lastning och lossning av timmerbilar skarmat bakom den ordinarie
vedvadltan, varvid skyddsvaltan inte langre har nagon funktion. 1 vissa fall, om exempelvis en
korvag anlaggs langs terminalomradesgransen kan skyddsvaltan fungera som skarm for
koérvagen. For terminalomradets del innebar det att en skyddsvalta vid terminalomradesgransen
har en mindre betydelse for verksamheter som bedrivs langre in pa terminalomradet.

Avstandsdampningen fran de terminalytor som ligger pa langt avstand fran bostader gor att
ljudbidraget fran de terminalytorna ar lagt, vilket innebar att det inte behdvs nagon skarmning
eller andra skyddsatgarder. Pagar exempelvis verksamhet i omrade A, som visas i Figur 4 pa
ndsta sida, ar det inte nodvandigt att vidta skyddsatgarderna mot bostaderna i sydost som ligger
pa langt avstand fran omrade A.

Exempel pa upplag av vedvaltor visas i Figur 3. | exemplet skulle vanstra vdltan mot skogen
kunna anvdndas som skyddsvalta da de férsta ordinarie valtorna laggs upp.

Figur 3. Flygbild som visar vedviiltor pa Sédras brdnsleterminal i Nykvarn.
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STROMBERG AKUSTIK

5.3 TERMINALOMRADE

Bolaget anvander de hardgjorda lagringsytorna A, B och C som visas i Figur 4 nedan for lagring
av massaved. Den asfalterade ytan (D) anvands for lagring av s6nderdelat biobransle.

Terminalomradesgrins .

Asfalterad yta

Koérvag

Vedupplag

Sonderdelat biobransle
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STROMBERG AKUSTIK

5.4 VERKSAMHET

Nedanstaende beskrivning av den utokade terminalverksamheten har lamnats av logistiker pa
Sédra Skog for massaved respektive sénderdelat biobransle.

Skyddsvaltor

Vid behov for att uppfylla Naturvardsverkets riktvarden da den forsta ordinarie vedvaltan laggs
eller tas bort uppfors skyddsvaltor mot bostdader. Se Tabell 2 och Tabell 3 nedan pa sida 13 och
14. Skyddsvaltorna uppfors och tas bort under vardagar kl. 06.00 till 18.00.

Massaved

Terminalen fungerar huvudsakligen som ett mellanlager for massaved till Sodra Cell Varo. Det
forekommer dven lagring av rundved som anvands inom andra verksamheter. Rundved kan
besta av massaved eller annan ved. Fortsattningsvis kallas rundved for massaved i rapporten.
Intransport och uttransport av massaved till och fran terminalen sker aret runt med varierande
intensitet. Under den mest intensiva perioden raknar S6dra Skog med att det under en dag med
manga transporter ankommer sju lastbilar i timmen som lossar massaved med egen kran.
Lossningen tar cirka 20 minuter per lastbil. Uttransport av massaved till bruket sker med
timmerlastbilar som lastar veden med egen kran.

Verksamheten bedrivs dygnet runt med de begransningar rérande ljudnivaer vid bostader som
anges ovan i kapitel 3. Vid all verksamhet tillses att Naturvardsverkets riktvarden innehalls vid
bostdder.

Biobransle

Pa ytan D i figur 3, mitt pa terminalomradet, mellanlagras sénderdelat biobradnsle sasom bark
span och flis som kommer fran Sodra Cell Vardo, Sédra Wood Varo eller direkt fran skogen. Efter
mellanlagring kors biobranslet vidare till varmeverk. Flisning sker inte pa terminalomradet.

Biobranslet laggs pa en asfalterad yta. Cirka sex lass med biobransle kors in per dygn med
sidotippande lastbilar som lagger biobranslet i strangar. Under eldningssdasongen kors cirka sex
lass biobrdnsle ut per dygn. Biobranslet lastas av lastbilschauffor med en lastmaskin. Efter
lastningen stackar lastbilschaufféren flishégen som biobradnslet har lastats fran. Lastning och
efterféljande stackning tar cirka 30 minuter per lastbil.

Verksamheten bedrivs dygnet runt.

Uppdrag: Bullerutredning till detaljplan fér del av VARO-BACKA 8:4 m.fl. 2023-04-17
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STROMBERG AKUSTIK

5.5 BERAKNADE FALL

Berdkningarna som redovisas i kapitel 6 avser verksamheter som bedrivs i fem positioner som
visas i Figur 5 nedan. Vid lastning och lossning av massaved i Pos 1 - 3 kor lastbilarna langs den
blaprickade koérvdgen. Vid berdkningarna av bullret i positionerna 4 och 5 viljs delvis andra
korvagar inom terminalomradet som inte visas pa bilden. | berdkningarna ingar dven in- och
utfart med lastbil till allman vdg pa vastra sidan av jarnvdagen. Lastbilarna kér i 20 km/tim i
verksamhetsomradet. Valda berdkningsfall avser varsta fall for verksamheten pa
terminalomradet. Ekvivalent ljudniva berdknas fér en timme enligt Naturvardsverkets
vagledning. Vid berdkning utan skarmande skyddsvaltor eller ordinarie valtor antas att ljudet ar
oskarmat i alla riktningar. For berdknade ljudnivaer bakom skdarm (skyddsvalta eller ordinarie
vdlta) mot narmast bostader forutsatts 10 dBA dampning av ljudet i de kontrollpunkter som
skarmas, ovriga kontrollpunkter antas vara oskarmade. Skarmdampningen har kontrollerats vid
faltmatningar med och utan vedvalta samt berdkningar av motsvarande fall med
berdkningsmetoden DAL 32 med god 6verensstimmelse. Bostadshuset vid KpB skdrmas fran
planomradet av en hég ladugardsbyggnad. Skarmningen av byggnaden bedéms dampa ljudet
fran terminalen med 10 dBA i KpB vilket dr en konservativ beddmning.

Massaved: Berdknad ljudniva vid bostader vid lossning respektive lastning av massaved i Pos
1-4 med och utan skdarmning. Vid lossning antas att sju lastbilar per timme lossar
med egen kran. Lossningstiden ar 20 minuter per lastbil. Vid lastning av ved
antas att sju lastbilar per timme lastar med egen kran. Lastningstiden ar cirka 20
minuter per lastbil. Fallen for lastning och lossning ar darmed lika och bidrar med
lika mycket buller vid bostader.

Biobransle: Berdkning av ljudniva vid bostader har utférts for lastning och efterféljande
stackning av biobransle i Pos 5 med och utan skarmande valtor eller stackar med
biobrdansle mot bostader. | berdkningarna antas att tva lastbilar lastas under den
berdknade timmen vilket kan betraktas som ett varsta fall. Lastningen tar 20
minuter per lastbil och utférs med hjullastare. Stackningen utférs under tio
minuter efter lastningen av samma chauffér som lastade med hjullastare.
Stackning och lastning av lastbil pagar inte samtidigt. Lastmaskinen kors
maximalt under 60 minuter per timme (lastning och efterféljande stackning).

Figur 5. Oversiktsbild som visar verksamhetsomrddet och positioner ddr berdkningar utférts for buller fran
de olika verksamheterna som bedvrivs pa omrddet.
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6 RESULTAT

STROMBERG AKUSTIK

Nedan visas tabeller med resultatet fran de berdaknade fallen som redovisas i kapitel 5.5.
Naturvardsverkets riktvarden galler for tidsintervallen dag kl. 06-18, kvall kl. 18-22 och natt kl.
22-06. Berdaknade ljudnivaer ar frifaltsvarden. Ljudutbredningskartor for beraknade fall langs
hela terminalomradesgrdansen och omradesgransen for upplaget av sonderdelat biobransle

redovisas i bilaga 2. Bolagets forslag till tinkbar placering av skyddsvaltor framgar av bilaga 3.
Ljudeffektnivaer som anvants i berdkningarna redovisas i bilaga 1.

| Tabell 2 nedan visas berdknade ljudnivaer vid lastning och lossning av massaved. Varden som
sankts med 10 dBA pa grund av skarmning av skyddsvadlta eller ordinarie vedvalta mot narmaste
bostdder ar understrukna. Sankningen av ljudnivan med 10 dBA galler bara for de matpunkter
som ar skarmade av skyddsvalta eller ordinarie vilta.

Av Tabell 2 och Tabell 3 framgar att virkesterminalens ljudbidrag vid bostader uppfyller
Naturvardsverkets riktvarden for ekvivalenta ljudnivaer. | de fall det kravs for att uppfylla
riktvdarden anvands skyddsvaltor eller ordinarie valtor som bullerskyddsskarmar mot bostader.

Tabell 2. Berdiknade ekvivalenta ljudnivder dBA 6ver en timme for lastning och lossning av massaved samt

lastbilskérning pa verksamhetsomrddet. Frifdltsvirden beriknade pa 1,5 m hojd ver mark.

Fall/pos Ekvivalent ljudtrycksniva dBA
Naturvardsverkets
riktvdrden
Kpl | Kp2 | Kp3 | KpB | KpD | KpE | KpF | Dag | Kvall" | Natt
Pos1 (massaved)
Lastblls_l_ossn_mg/ lastning 32 37 29 25 35 34 38 50 45 40
med skdarmning
Lastbilslossning/ lastning | 45 | 37 | 29 | 25 | 35 | 34 | 38 | 50 | 45 | 40
utan skdrmning
Pos2 (massaved)
Lastbilslossning/lastning
med skirmning 39 31 20 16 25 23 37 50 45 40
Lastbilslossning/lastning | 39 | 49 | 30 | 26 | 35 | 33 | 37 | 50 | 45 | 40
utan skdrmning
Pos3 (massaved)
LastblIs_I_ossn_mg/Iastnmg 37 25 20 18 28 28 32 50 45 40
med skdrmning
Lastbilslossning/lastning
utan skarmning 37 35 30 28 38 38 42 50 45 40
Pos4 (massaved)
Lastbilslossning/lastning | 5, | 57 | 158 | 22 | 35 | 32 | 34 | 50 | 45 | 40
med skdarmning
Lastbilslossning/lastning
utan skarmning 34 31 28 32 45 42 44 50 45 40
Pos2
- Kp3
7 Pos3
Pos4 \
K{pE"WL}') Kiappen
ax KpBré; 'KpD
*Kvallsvardet galler aven dagtid I6rdag, séndag och helgdag.
Uppdrag: Bullerutredning till detaljplan fér del av VARO-BACKA 8:4 m.fl. 2023-04-17

Bestdllare: Sodra Skogsdgarna ekonomisk forening, Sédra Skog
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| Tabell 3 nedan visas berdknade ljudnivaer for lastning och stackning av biobrdansle med och
utan stackar och valtor som skarmar av ljudet fran bostdader. Avskarmning med flisvdltor/stackar
bedoms dampa ljudet med 10 dBA vid bostdder jamfort med ett fall utan skdrmning. Varden

berdknade med skdarmning ar understrukna.

Av tabellen framgar att Naturvardsverkets riktvarden uppfylls vid lastning och stackning med

och utan skdarmning.

Tabell 3. Beriknade ekvivalenta ljudnivaer dBA for en timme med lastning och stackning i totalt 60 minuter.
Vid fallet med skdrmning skdrmas ljudet av stackar mot alla kontrollpunkter. Frifdltsvdrden berdknade pa

1,5 m héjd éver mark.

Fall/pos Ekvivalent ljudtrycksniva dBA
Naturvardsverkets
riktvarden
Kpl | Kp2 | Kp3 | KpB | KpD | KpE | KpF | Dag | Kvill” | Natt
Pos5 (biobransle)
Stacknlqg + I_astnlng 60 min 28 23 17 14 24 23 25 50 45 40
med skdrmning
Stackning + lastning 60 min | 55 | 33 | 57 | 24 | 34 | 33 | 35 | 50 | 45 | 40
utan skdrmning
‘K!p2 .
‘Kp3
pF-.
&/
:' }SpE,«‘Y;Z’ Kiappen 5
o r/n..‘ s i Backa . |2
!/_:'B-cm . KpBr;;J = KpD
*Kvdllsvdrdet gadller dven dagtid 16rdag, sondag och helgdag.
Uppdrag: Bullerutredning till detaljplan fér del av VARO-BACKA 8:4 m.fl. 2023-04-17

Bestdllare: Sodra Skogsdgarna ekonomisk forening, Sédra Skog
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7 KUMULATIVA LJUDNIVAER

| Tabell 4 nedan redovisas det sammanvagda ljudbidraget fran den planerade virkesterminalen
och narliggande industriverksamheter; S6dra Cell Varé (SCV) och Sédra Wood Vard (SWV), som ar
Sodra Skogsagarna ekonomisk forenings massafabrik och sagverk i det intilliggande
bruksomradet. Kontrollpunkter och positioner foér lastning/lossning av ved respektive stackning
och lastning av sonderdelat biobrdnsle visas i Figur 6 pa nasta sida.

Berdkningarna avser medvindfallet, da vinden blaser fran virkesterminalen mot respektive
kontrollpunkt, vilket bland annat kravs for att uppfylla de meteorologiska betingelserna som
matmetoden SNV Meddelande 6/1984 "Metod fér immissionsmatning av externt industribuller
foreskriver vid immissionsmadtningar av verksamhetsbuller. Ljudnivaer fran SCV och SWVs
berdkningsmodeller ar korrigerade i de fall medvindriktningen fran SCV och SWV mot
kontrollpunkterna avviker fran medvindriktningen fran verksamheten pa virkesterminalen mot
kontrollpunkterna. Korrektionen for vindrikning beskrivs utforligt i Bilaga 4.

Varden som sankts med 10 dBA pa grund av skarmning mot narmaste bostader ar understrukna.
Sdnkningen av ljudnivan med 10 dBA gailler bara for de matpunkter som ar skirmade av
skyddsvalta eller ordinarie valta alternativt flisvaltor/stackar.

Av tabellen framgar att de kumulativa ljudnivaerna uppfyller Naturvardsverkets nattriktvarde i
samtliga fall da verksamheten i de berdknade positionerna bedrivs skirmad fran respektive
kontrollpunkt.

Tabell 4. Sammanvdgda ljudnivaer fran SWV, SCV respektive virkesterminal i medvindfallet virkesterminal
kontrollpunkter. Friféltsvirden bercdknade pa 1,5 m héjd éver mark.

Tl el Ekvivalent ljudtrycksniva dBA

Samtliga fall inkluderar Naturvardsverkets
buller fran SCV och SWV riktvarden

Kp1 | Kp2 | Kp3 | KpB | KpD | KpE | KpF Dag|Kvé’1II*‘ Natt

Pos1 (massaved)

Lastbilslossning/lastning

" : 34 | 40 30 37 37 38 | 40 50 45 40
med skdarmning

Lastbilslossning/lastning

- : 42 40 30 37 37 38 40 50 45 40
utan skdrmning

Pos2 (massaved)

Lastbilslossning/lastning

med skdrmning 40 | 38 | 26 | 37 | 34 | 36 | 39 | 50 45 40

Lastbilslossning/lastning

- : 40 42 31 37 37 37 39 50 45 40
utan skdrmning

Pos3 (massaved)

Lastbilslossning/lastning

med skdrmning 38 37 26 37 33 36 37 >0 S 0

Lastbilslossning/lastning

.. : 38 39 31 37 39 40 43 50 45 40
utan skdrmning

Pos4 (massaved)

Lastbilslossning/lastning

N ) 35 37 | 25 | 37 | 37 | 37 | 38 50 45 40
med skdrmning

Lastbilslossning/lastning

.. : 35 38 30 38 45 43 45 50 45 40
utan skdrmning

Pos5 (biobransle)

Stackning + lastning 60 min 39 | 37 | 25 | 37 | 34 | 36 | 36 50 45 40
med skdrmning

Stackning + lastning 60 min | 5 | 35 | 59 | 37 | 37 | 37 | 38 | 50 | 45 | 40
utan skdrmning

*Kvallsvardet galler daven dagtid under l6rdag, sondag och helgdag.

Uppdrag: Bullerutredning till detaljplan fér del av VARO-BACKA 8:4 m.fl. 2023-04-17
Bestdllare: Sodra Skogsdgarna ekonomisk forening, Sédra Skog
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Figur 6. Karta med mdtpunkter och kdllpositioner.

STROMBERG AKUSTIK

Uppdrag: Bullerutredning till detaljplan fér del av VARO-BACKA 8:4 m.fl.
Bestdllare: Sodra Skogsdgarna ekonomisk forening, Sédra Skog
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8 MAXIMALA LJUDNIVAER

| Tabell 5 nedan redovisas maximala ljudnivaer vid lastning eller lossning av timmer pa och av
timmerlastbil med lastbilens egen kran (Lw 104 dBA). Maximala ljudnivaer vid slag med skopa i
marken vid flislastning med lastmaskin redovisas som ar ett varsta fall (Lw 117 dBA). |
normalfallet ska slag med skopa i marken inte forekomma eftersom det skadar
maskinutrustningen. | tabellen redovisas berdknade ljudnivaer utan skdrmande skyddsvilta eller
skdrmande ordinarie vilta.

I Naturvardsverkets Rapport 6538 "Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller” finns
ett riktvarde for hogsta tillatha maximala ljudnivaer vid bostader under nattperioden kl. 22-06,
Lmax 55 dBA. Av Tabell 5 nedan framgar att verksamheterna som bedrivs i samtliga
berdkningspositioner uppfyller Naturvardsverkets nattriktvarde for maximal ljudniva.

Tabell 5. Berdknade maximala ljudnivaer fran virkesterminalen. Friféltsvirden berdknade pa 1,5 m héjd
over mark.

Fall/pos Maximal ljudtrycksniva dBA
Naturvardsverkets
nattriktvarde
Kpl | Kp2 | Kp3 | KpB | KpD | KpE | KpF kl. 22-06
Pos1 (massaved)
LastblIs.Ilastnl_ng/Iossnlng 50 46 38 41 42 41 44 55
utan skdrmning
Pos2 (massaved)
LastblIs_Ilastnl_ng/Iossnmg 47 50 39 42 41 40 42 55
utan skdrmning
Pos3 (massaved)
Lastbilslastning/lossning
utan skirmning 44 41 38 47 48 47 53 55
Pos4 (massaved)
LastblIs_I_astnl_ng/Iossnmg 41 39 37 51 54 51 53 55
utan skdrmning
Pos5 (biobransle)
Stackning + lastning utan
skdarmning. Maxniva ar slag 55 50 44 51 51 50 52 55
i marken med skopa.
‘Kp3
kpB#' ¢ KpD
*Kvallsvadrdet galler dven dagtid l6rdag, séndag och helgdag
Uppdrag: Bullerutredning till detaljplan fér del av VARO-BACKA 8:4 m.fl. 2023-04-17

Bestdllare: Sodra Skogsdgarna ekonomisk forening, Sédra Skog
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9 SLUTSATSER OCH KOMMENTARER

Miljokvalitetsnorm

Rapporten visar att det ar mojligt att bedriva den planerade verksamheten pa terminalomradet
och samtidigt uppfylla miljokvalitetsnormen for verksamhetsbuller som motsvaras
Naturvardsverkets Rapport 6538 "Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller”

Skyddsvaltor

Permanenta skyddsvaltor ldngs terminalomradesgransen bedéms inte vara nédvdndiga eftersom
de bor uppféras med hansyn till den verksamhet som bedrivs vid tillfdllet. Se kapitel 5.2.

Kumulativa ljudnivaer

Av berdkningarna framgar att de kumulativa ekvivalenta ljudnivaerna fran SCV, SWV och
virkesterminalen uppfyller Naturvardsverkets riktvarden for verksamhetsbuller. | flertalet
berdknade fall, som avser verksamhet nara bostader, kravs skarmning mot de narliggande
bostaderna for att uppfylla Naturvardsverkets nattriktvarde. Verksamhet som bedrivs pa langre
avstand fran bostader, langre in pa terminalomradet, kan uppfylla nattriktvardet om avstandet
till bostader ar tillrackligt langt. Ett ldngre avstand till kontrollpunkterna ger en storre
avstandsdampning. Exempelvis ger ett fordubblat avstand 6 dBA lagre ljudnivaer.

Uppdrag: Bullerutredning till detaljplan fér del av VARO-BACKA 8:4 m.fl. 2023-04-17
Bestdllare: Sodra Skogsdgarna ekonomisk forening, Sédra Skog
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Bilaga 1 Ljudeffektnivaer

| berdkningarna anvands nedanstaende ljudeffektnivaer for korning med lastbil, lastning och

lossning av massaved och korning med lastmaskin.

STROMBERG AKUSTIK

Tabell 6. Ljudeffektnivdaer som anvdnds i berdkningarna av bullret fran virkesterminalen.

Ljudeffektniva dBA

Kallor
63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Ekvivalenta ljudnivder
Lastoil lossar. Uppmatt JGA maj 69,3 | 75,7 | 84,3 | 89,0 | 93,4 | 92,4 | 87,3 | 78,3 | 97,5
Lastbil kor 86 86 89 92 95 95 90 82 100
Lastmaskin Volvo L180H inmatt pa
S6dra Wood Virs 2019 73,3 | 81,9 | 88,3 | 95,3 | 96,6 | 92,0 | 83,7 | 77,9 | 100,3
Maxnivaer
Lastbil lossar timmer, JGA 2021 78,1 89,1 95,5 | 97,9 | 98,7 | 97,8 | 94,9 | 87,9 | 104,5
Lastmaskin slar skopan latt i
marken, Rorvik Tranemo 2013 97 107 109 110 111 111 104 91 117
Uppdrag: Bullerutredning till detaljplan fér del av VARO-BACKA 8:4 m.fl. 2023-04-17

Bestdllare: Sodra Skogsdgarna ekonomisk férening, Sédra Skog
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Bilaga 2 Ljudutbredningskartor

Allméant

I bilagan visas ljudutbredningskartor for verksamheterna som bedrivs pa terminalomradet.
Ljudutbredningskartorna visar linjer med det hogsta ekvivalenta ljudbidraget runt
terminalomradet i ett varsta fall da lastning och lossning av massaved sker i olika punkter invid
terminalomradesgransen samt att flislastning och stackning sker langs omradesgransen fér den
hardgjorda ytan for sonderdelat biobransle.

Skdarmad och oskarmad verksamhet

Skarmad verksamhet avser verksamhet som skdrmas av fran matpunkterna av skyddsvaltor langs
terminalomradesgransen eller vedvaltor upplagda nédra terminalomradesgransen vilket ger 10
dBA lagre ljudnivaer jamfort med oskarmad verksamhet.

E e 5
S7e off 3
21 v/

Kontrollpunkt

Ljudniva X

dBA for

oskarmad

verksamhet
Ljudniva X
dBA for
skarmad
verksamhet

. 7
Figur 7. Beskrivning av ljudutbredningskartor.

Uppdrag: Bullerutredning till detaljplan fér del av VARO-BACKA 8:4 m.fl. 2023-04-17
Bestdllare: Sodra Skogsdgarna ekonomisk férening, Sédra Skog
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Beskrivning

Berdknade ljudnivaer avser ekvivalenta ljudnivaer for en timme i fritt falt pa 1,5 m hojd éver
mark. Ljudutbredningskartorna ar framtagna genom att berdakna lastning eller lossning med sju
lastbilar under en timme i olika positioner langs terminalomradesgransen samt stackning och
lastning av flis vid upplaget for sonderdelat biobransle. Se driftsfall enligt kapitel 5.3

| Figur 8 visas ljudutbredningskurvor for lastning eller lossning av ved i pos 1 tillsammans med
ljudutbredningskartan for Leq 50 dBA i Figur 11 pa sidan 23. | figuren syns att
ljudutbredningskurvan fér 50 dBA tangerar den streckade 50 dBA linjen for oskdrmad
lastning/lossning av ved. Motsvarande tangeras den heldragna linjen fér 50 dBA skdarmad av 60
dBA linjen. Sker lastning och lossning skdarmat av skyddsvalta eller vedvalta fas 10 dBA lagre
nivaer det vill siga motsvarande kallans ljudutbredningskurva for 60 dBA.

Linjerna representerar en grans for hogsta ljudnivan 40, 45 och 50 dBA som kan férekomma i
omgivningen da verksamhet bedrivs langs terminalomradesgransen. De angivna ljudnivaerna
langs ljudnivalinjerna férekommer bara i det avsnitt som ligger ndrmast bullerkéllan da
verksamhet pagar invid terminalomradesgransen. Ljudnivan ar darfér exempelvis aldrig 50 dBA
langs hela 50 dBA linjen samtidigt, utan bara i de avsnitt av linjerna som ligger narmast
lastning/lossning eller flisning/stackning vid terminalomradesgransen.

L7

Linje 50 dBA B | Linje 50 dBA
oskirmad # skirmad

., e 55

J
Terminalomrades /
-grans |

Oskdrmad lastning- \
/lossning i pos 1 )

Figur 8. Ljudutbredning fran lastning och lossning av ved i position 1 ldngs terminalomrddesgrinsen samt
ljudutbredningskarta for lastning och lossning av ved 50 dBA.

Uppdrag: Bullerutredning till detaljplan fér del av VARO-BACKA 8:4 m.fl. 2023-04-17
Bestdllare: Sodra Skogsdgarna ekonomisk férening, Sédra Skog
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Lastning och lossning av massaved inklusive in- och utkérning med lastbil

® Kontrollpunkt for buller vid bostader

Ljudutbredning vid oskdarmad lastning/lossning

Ljudutbredning vid skdarmad lastning/lossning

Terminalomradesgrans och positioner
for lossning/lastning av ved

Figur 9. Lossning/lastning av massaved med och utan skyddsviilta eller skdrmande vedviilta. Leq 40 dBA pa
1,5 m héjd éver mark.

Uppdrag: Bullerutredning till detaljplan fér del av VARO-BACKA 8:4 m.fl. 2023-04-17
Bestdllare: Sodra Skogsdgarna ekonomisk férening, Sédra Skog
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N

45 dBA oskdrmad
lastning/lossning

Teckenforklaring

® Kontrollpunkt for buller vid bostader

------------- Ljudutbredning vid oskdarmad lastning/lossning

Ljudutbredning vid skdarmad lastning/lossning

Terminalomradesgrans och positioner
for lossning/lastning av ved

Figur 10. Lossning/lastning av massaved med och utan skyddsviilta eller skdrmande vedviilta. Leq 45 dBA
pa 1,5 m héjd éver mark.

Uppdrag: Bullerutredning till detaljplan fér del av VARO-BACKA 8:4 m.fl. 2023-04-17
Bestdllare: Sodra Skogsdgarna ekonomisk férening, Sédra Skog
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50 dBA oskidrmad 4 A >
lastning/lossning :

Teckenforklaring

® Kontrollpunkt for buller vid bostader

------------- Ljudutbredning vid oskdarmad lastning/lossning

Ljudutbredning vid skdarmad lastning/lossning

Terminalomradesgrans och positioner
for lossning/lastning av ved

Figur 11. Lossning/lastning av massaved med och utan skyddsviilta eller skdrmande vedviilta. Leq 50 dBA
pa 1,5 m héjd éver mark.

Uppdrag: Bullerutredning till detaljplan fér del av VARO-BACKA 8:4 m.fl. 2023-04-17
Bestdllare: Sodra Skogsdgarna ekonomisk férening, Sédra Skog
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Lastning och stackning av sonderdelat biobransle

st
ey

Teckenforklaring

g Kontrollpunkt fér buller vid bostader

------------- Ljudutbredning vid oskdrmad lastning/stackning

Ljudutbredning vid skdrmad lastning/stackning

Grans for hardgjord yta for sonderdelat biobransle och
positioner for lastning/stackning av biobransle

Figur 12. Lastning och stackning av sénderdelat biobrdnsle med och utan skdrmande flisviilta. Leq 40 dBA
pa 1,5 m héjd éver mark.

Uppdrag: Bullerutredning till detaljplan fér del av VARO-BACKA 8:4 m.fl. 2023-04-17
Bestdllare: Sodra Skogsdgarna ekonomisk férening, Sédra Skog
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Kontrollpunkt for buller vid bostader
------------- Ljudutbredning vid oskdrmad lastning/stackning

Ljudutbredning vid skdarmad lastning/stackning
Grans for hardgjord yta for sonderdelat biobransle och
positioner for lastning/stackning av biobransle

Figur 13. Lastning och stackning av sdonderdelat biobrdnsle med och utan skdrmande flisvilta. Leq 45 dBA
pa 1,5 m héjd éver mark.

Uppdrag: Bullerutredning till detaljplan fér del av VARO-BACKA 8:4 m.fl. 2023-04-17
Bestdllare: Sodra Skogsdgarna ekonomisk férening, Sédra Skog
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Teckenforklaring

) Kontrollpunkt for buller vid bostader

............. Ljudutbredning vid oskdrmad lastning/stackning

Ljudutbredning vid skdarmad lastning/stackning

Grans for hardgjord yta for sénderdelat biobradnsle och
positioner for lastning/stackning av biobransle

Figur 14. Lastning och stackning av sénderdelat biobrdnsle med och skédrmande flisvilta. Leq 50 dBA pad 1,5
m héjd éver mark.

Uppdrag: Bullerutredning till detaljplan fér del av VARO-BACKA 8:4 m.fl. 2023-04-17
Bestdllare: Sodra Skogsdgarna ekonomisk férening, Sédra Skog
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Bilaga 3 Situationsplan over terminalomradet

Nedan visas en situationsplan 6ver terminalomradet som har tillhandahallits av Tomas Wimer pa
Sodra Skogsagarna ekonomisk forening den 17 april 2023. Situationsplanen har anviants som
underlag till berdkningarna som redovisas i rapporten.

3 3 17 78R Y. D
S : , Tankbar placering av
< Skyddsvaltor.
> Skarmar Kp2 vid verksamhet
. nattetid pa omrade Pos 2.
522
Tankbar placering av Foth ol A
Skyddsvaltor. A - Fatbollsplanor, : A 4
Skarmar Kp1 vid verksamhet , LEER —r
nattetid pa omrade Pos 1, 5. ; e
2.15
Skyddszon kring .
ledning 8 meter .
bred
Staket runt hela terminalen 7253 S
Tankbar
g placering av
Leding Skyddsvaltor.
Bark och fli Skarmar KpF vid
verksamhet
Sagspan nattetid pa
‘ omrade Pos 3.
Asfalterad yta
Servicehus och e
nattparkering av fordon
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ead 16 13>7
~
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Skarmar KpD, E, F
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"/ !
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Version 2023-04-17 = :
Tankbar placering av
Skyddsvaltor.
Skarmar KpB och D
vid verksamhet
nattetid pa omrade
Pos 4.
Figur 15. Situationsplan éver terminalomradet.
Uppdrag: Bullerutredning till detaljplan fér del av VARO-BACKA 8:4 m.fl. 2023-04-17
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BILAGA 4 - KORREKTION FOR VINDRIKTNING

For att fa en korrekt beskrivning av kumulativa nivaer i berakningspunkterna vid bostader maste
hansyn tas till vindriktningen. Pa langa avstand 500 - 2000 meter, som det ror sig om i det har
fallet mellan SCV, SWV och kontrollpunkterna, har vindriktningen stor betydelse for ljudnivan i
kontrollpunkterna. Berdknat ljudbidrag i kontrollpunkterna som fas ur berdkningsmodellerna for
SCV, SWV och virkesterminalen géller fér medvindfallet, det vill sdga da vinden blaser fran
respektive verksamhet mot respektive kontrollpunkt. Se SNV Meddelande 6/1984 "Metod for
immissionsmatning av externt industribuller.

| det har fallet avses de kumulativa nivaerna vid de meteorologiska betingelser som galler vid
immissionsmatning av virkesterminalens buller vid bostader, vilket innebdr att det blaser
medvind fran virkesterminalen mot respektive kontrollpunkt. Det i berdkningsmodellerna
berdknade ljudbidraget fran SWV och SCV korrigeras darfor for avvikelse fran medvindrikningen
som galler for buller fran fran virkesterminalen.

Da kumulativa ljudnivaer berdaknas i KpB vid lastning och lossning i Pos 4 motsvaras
medvindrikningen fran Pos 4 till KpB av nordostlig vind (vinden blaser fran nordost mot sydvast),
jamfor med Figur 16 nedan. Berdknat ljudbidrag fran berdkningsmodellerna for SCV och SWV,
som avser bullersituationen vid sydvastlig vind, behdver darfoér korrigeras. Korrektionen for
vindrikning bestdms i diagrammet i Figur 17 pa nasta sida, som visar ett utdrag ur Handlingsplan
mot buller SOU 1993:65. Beskrivande text ovan och nedan diagrammet dr medtagen for att den
forklarar matmetodens krav pa medvindriktning pa ett bra satt.

* .,} e,.:} £ \‘w
Sédra Wood Vird [0 N

X 7 '/:h'(’/‘;}?’

Teckenforklaring

BN A ’
B9 Sodra Cell Viro 3
o 4 \‘\‘ & 7 ; 3 & ,

® Pos4

J Medvind pos 4 - KpB

Uppdrag: Bullerutredning till detaljplan fér del av VARO-BACKA 8:4 m.fl. 2023-04-17
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Figur 17 visar dampningen vid olika vindriktningar i forhallande till medvindriktningen mellan
verksamhet och kontrollpunkt vid olika avstand. Dampningen pa grund av vindriktningen anges
i ett dampningsintervall mellan lagre och ett hdogre dimpningsvarde for varje avstand.
Dampningen/korrektionen vid sid- och motvind som anges i Tabell 7 avser det ldgre
ddampningsvardet vilket dr pa "sdkra sidan”.

En kontroll av att dessa virden innehélls innebdr sledes att ljudniva-
mitningar skall utforas. Dirvid skall de pd sid 6 nimnda SNV
mitanvisningarna tillimpas. Framforallt pAverkar de meteorologiska
forhallandena - frimst vindens riktning och hastighet - ljudets
utbredning och dirmed den ljudnivi som uppmits runt en anlédggning.
Bilden nedan (ur VDI 2714 "Schallausbreitung im Freien", 1986)
visar att variationerna pa stora avstidnd kan vara avsevirda.

Exempel: "Motvind p& 500 m avstand”

|- Lagre dampningsvéarde 8 dBA

2
° — Hogre dampningsvéarde 14 dBA
£
T L
:g ) . 5 : /' \
@ // v L
2 251 — N XA
3 \X«
g ;
-3 =

10 50 100 500 1000 m 5000

Avstand

------- Ovanligt god ljudutbredning (upptrader bara kort tid).
----------------- Ljudutbredning i medvind, medelvirde méjlig dndring av ljudnivan,

dBA, vid
g A Wi BRI P ;
L medvind 7, //, / sidvind ~ motvind

Bilden visar hur ljudnivin, dBA, i immissionsmitpunkter pa olika
avstdnd fran utbredda industrianldggningar kan variera vid olika
vindriktningar.

Mitanvisningarna specificerar att métningarna skall utféras med vind
fran industrin mot immissionspunkten och att vindhastigheten ej skall
overskrida 5 m/s. For industrier med bebyggelse i flera riktningar
innebir detta att mitningar maste utforas vid flera tillfdllen. Aven for
temperaturinversion (dvs da temperaturen stiger med &kad hojd dver
markytan) rader sdrskilda mitregler.

Statistiskt sett 4r det endast mojligt att fa tillfredsstdllande matfor-
hallanden under nigra procent av tiden (pad &rsbasis) for en given
immissionspunkt.

Figur 17. Korrektion for vindriktning. Utdrag ur handlingsplan mot buller SOU 1993:65.

Uppdrag: Bullerutredning till detaljplan fér del av VARO-BACKA 8:4 m.fl. 2023-04-17
Bestdllare: Sodra Skogsdgarna ekonomisk férening, Sédra Skog
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| Tabell 7 visas korrektioner for vindriktning samt vilka medvindriktningar och avstand
verksamhet - kontrollpunkter som har anvants vid framtagande av korrektionerna i diagrammet i

Figur 17.

Tabell 7. Vindriktning och avstdnd.

§32tkrt Avstand Medvindriktning Korrektion dBA
SWv SCV SWV | SCV Virkesterminal positioner SWv SCV
1 2 | 31 4|5 [ 1v]2|3]4|5]1v]2]3]4]s
Korrektion sidvind Korrektion sidvind
Kpt | 1200 | 1600 | s | sv | o | o |so|so| s |8|8|8|8]o|io]io]io]i0]o
Ingen korrektion, medvind

Kp2 | 1500 | 2000 [ s [ssv | sv | sv]ssv]ssv]sv]o[o]o]o|oJo]o]o]o]o
Korrektion sidvind

Kp3 | 1500 | 2200 [ sv [ sv | v | v [sv]|sv|sv]io]io]o]1o]10[13]13]13]13]13
Korrektion motvind

KB | 500 | 1100 [ sv [ sv [nv| N[ N[ N[N ][8]8]8]8]s8]15s]15s]15]15]15
Korrektion motvind

KeD | 600 | 1300 | sv | sv [N [N [N [N [N |9 ]9 ]o]o]o]17]17]17]17]17
Korrektion sidvind

KpE | 800 | 1500 [ sv [ sv [nv [N [N [N ][O [5][s][s]s][s]a]a]a]oa]o
Korrektion sidvind

KpF | 900 | 1500 | sv [ sv [N [N [ Vv [w]o[s5]s]s5]s][s][o]o]o]o]o

‘Kp3

/Backen

AR AN

Backa

KpB&'~ KpD

Figur 18. Karta med mdtpunkter och kdllpositioner.

Uppdrag: Bullerutredning till detaljplan fér del av VARO-BACKA 8:4 m.fl.
Bestdllare: Sodra Skogsdgarna ekonomisk forening, Sédra Skog
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Faltmatningar utférda den 3 april vid nordvastliga vindar for att kontrollera ljudbidrag fran
SCV och SWV i sidvindforhallanden.

Under dagen den 3 april kl. 13-16 utfordes faltmatningar i en punkt mellan KpD och KpF vid
nordvastlig vind, vilket motsvarar sidvindforhallanden SCV och SWV och kontrollpunkten. Nedan
visas en utvardering av matresultatet i forhallande till teoretiska nivaer i sidvindfallet.

Teoretiskt ljudbidrag SCV och SWV vid sidvind jamfért med uppmatta ljudnivaer den 3 april 2023

I kontrollpunkt KpD-KpF (se Figur 19 pa nasta sida) uppmadttes Leq 39-40 dBA. Buller fran
Varbergvagen norr om kontrollpunkten dominerade ljudnivan. Verksamhetsbuller fran SCV och
SWV hordes bara svagt.

Diagram i Figur 17 ger 9-18 dBA ddampning for sidvind for buller fran SCV och 5-9 dBA dampning
for buller fran SWV. Teoretiskt ljudbidrag for verksamheterna i sidvindfallet ar Leq 21-30 dBA for
SCV och Leq 30-34 dBA for SWV. Totalt teoretiskt sammanvagt ljudbidrag for SWV och SCV i
sidvindfallet ar Leq 31 - 36 dBA. Uppmatt ljudbidrag fran i stort sett enbart bakgrundsljud fran
Varbergsvagen ar Leq 39-40 dBA, Det berdknade teoretiska ljudbidraget bedoms darfor vara
rimligt.

Totalt ljudbidrag terminal och SCV, SWV och terminal

Terminalens ljudbidrag fran skarmad verksamhet i pos 4 ar Leq 34 dBA i KpF.

Terminal/pos 4 + SCV och SWV med sidvind ger totalt Leq 37 - 39 dBA i KpF.

Uppdrag: Bullerutredning till detaljplan fér del av VARO-BACKA 8:4 m.fl. 2023-04-17
Bestdllare: Sodra Skogsdgarna ekonomisk forening, Sédra Skog
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Vindhastighet, och vindriktning vid SMHIs vaderstation Nidingen den 3 mars 2023

Tabell 8. Vindhastighet och vindriktning vid fdltmdtning kl. 13-16.

Datum Tid Vindriktning| m/s
2023-04-03 | 13:00:00 298 5.8
2023-04-03 | 14:00:00 297 6.4
2023-04-03 | 15:00:00 308 6.7
2023-04-03 | 16:00:00 313 6.9

%
. W Vindriktning den 4 april. 298 - 313 grader
: | sidvind SCV, SWV och kontrollpunkter.

vy,
¢

Figur 19. Kontrollpunkter och vindriktningar vid fdltmdtningar den 3 april 2023.

Uppdrag: Bullerutredning till detaljplan fér del av VARO-BACKA 8:4 m.fl. 2023-04-17
Bestdllare: Sodra Skogsdgarna ekonomisk férening, Sédra Skog
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BILAGA 5 - UTFORANDE OCH AVSTAMNING MOT
MATMETOD

Personal

Berdkningarna utférdes av Mats Stromberg, Stromberg Akustik AB.
Madtinstrument

Vid inmdtningen av bullerkdllorna anvdndes ljudanalysator av typen Bruel & Kjaer 2250. Vid
kontrollmatningar av buller vid sidvindfallet anvdandes ljudnivamatare av typen Bruel & Kjaer
2245. Kalibrering gjordes med kalibrator av typen B&K 4231. Fore och efter faltmatning
kalibreras instrumentet med kalibratorn. Kalibrator och instrument kalibreras vid ackrediterat
laboratorium varje respektive vartannat ar.

Métosdkerhet

Instrument

Ljudanalysatorn uppfyller krav enligt bland annat féljande standarder: IEC 61672-1:202 Class 1.
IEC 61260:1995 w. Am.1,1/1 och 1/3 Oct. Band Class 0. IEC 60804:2000 Type 1.
IEC60651:1979 w. Am. 1&2 Type 1.

Kalibratorn uppfyller krav enligt féljande standarder: IEC 60942 (2003) Class 1 & Class LS & ANSI
S 1.40-1984.

Detta innebdr att matonoggrannheten for ljudanalysatorn ar +\- 1 dB for det enligt standarden
specificerade frekvensomradet (dvs galler inte mycket hoga eller mycket laga frekvenser) och
matonoggrannheten for kalibratorn ar +\- 0,2 dBA vid frekvensen 1000 Hz. Ovanstaende
specifikation galler for temperaturer mellan -25 och + 70 °C.

Ljudeffektniva/berdkning av ljudnivan i omgivningen

| berdkningsmetoderna som anvants i uppdraget anges foljande osdkerheter vid bestamning av
kallstyrkan. Nedan visas ett utdrag fran "Vejledning fra Miljostyrelsen, Nr.5 1993” éversatt till
svenska.

Osdkerhet* Typ av matning

3dB Nar kallstyrkan ar bestamd med sfarmetoden ar osakerheten ca 3 dB. Samma
osakerhet kan uppnas nar boxmetoden anvands pa verksamheter med manga
ljudkallor utan utpraglad riktningsverkan och matbetingelserna i évrigt dar goda.

5 dB Nar boxmetoden anvands pa verksamheter med fa bullerkéllor eller med
ogynnsamma matbetingelser eller vid kdllor med utprdglad riktningsverkan ar
osakerheten ca 5 dB. Samma osakerhet kan ocksa forvantas fran kallor i rorelse
eller placerade inomhus.

5-10 dB Om upplysningar om kallstyrka inhamtas fran handbocker kan man rakna med
osdkerheten 5-10 dB.

*95% konfidensintervall

Vid de aktuella matningarna bestamdes ljudeffektnivan med hjalp av sfairmetoden.
Standardavvikelsen for reproducerbarheten vid bestimning av den A-vdagda ljudeffektnivan med
denna metod uppskattas till 1,5 dB. Det sanna vardet kan med 90 % sannolikhet forvantas ligga
inom +/-3 fran det redovisade vardet (enligt metodbeskrivning).

Vid berdkning av ljudkallornas ljudbidrag i immissionspunkterna enligt berdakningsmetoden DAL
32 uppgar standardavvikelsen till 1 till 3 dB i det aktuella berdkningsfallet.

| de fall ljudeffektnivan bestams enligt ISO 3744:1995 (for en kélla) galler foljande: Matfelet
beddms vid normalférdelning uppga till 1,5 dB med tackningsfaktorn k=1 vilket innebar ett 67
%-igt konfidensintervall. Tackningsfaktorn k=2 medfor dubbla vardet vilket motsvarar ett 95 %-
igt konfidensintervall.

Uppdrag: Bullerutredning till detaljplan fér del av VARO-BACKA 8:4 m.fl. 2023-04-17
Bestdllare: Sodra Skogsdgarna ekonomisk forening, Sédra Skog

34(35)



STROMBERG AKUSTIK

Utférande

Bullerkarteringen har utforts i tva steg. | forsta steget har de dominerande bullerkallornas
kallstyrka bestamts genom ndarmatning och berdkning. | andra steget har respektive kadllas
ljudbidrag vid bostader berdaknats med hjadlp av datorprogrammet Predictor typ 7810 ver 2023
12 (Envirosuit) med berdakningsmodulen DAL 32 (Nordisk berdakningsmetod for externt
industribuller).

Kéllornas ljudbidrag till omgivningen sjunker med avstandet. Vid halvsfdrisk utbredning éver
hard mark (asfalt) sjunker ljudnivan med 48 dBA pa 100 m pa grund av den geometriska
avstandsdampningen. Berdkningsmodellen tar dven med andra parametrar sasom
markdampning, luftabsorption, tat skog, skarmar, reflexer och driftstider som paverkar
ljudnivan med ytterligare nagra dBA. Kdllor med kort driftstid har en mindre paverkan pa den
ekvivalenta ljudnivan (genomsnittliga ljudnivan) jamfort med bullerkallor som har kontinuerlig
drift.
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