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1 INLEDNING OCH SYFTE

WSP Sverige AB har fatt i uppdrag av Derome Hus AB att uppréatta en uppdaterad dagvattenhantering
till en detaljplan for ett nytt bostadsomrade for fastigheterna Kasematten 6, 7 och 8 i Varberg.

Planomradet &r belaget i centrala Varberg, vaster om vag 760, se figur 1. Dagvattenutredningens syfte
ar att anvandas som underlag till detaljplan for aktuella fastigheter. | omradet planeras byggnation av
nytt bostadsomrade med 3 respektive 4 vaningars flerbostadshus.

WSP:s uppdrag omfattar att utreda forutséttningar for en dagvattenhantering enligt kommunens
dagvattenanvisningar samt tillgodose att dagvattenanlaggningen kan fungera pa ett tillfredstéllande séatt
efter exploateringen. Detta &r en uppdatering av tidigare utférd dagvattenutredning WSP, 2021-02-02
och beror pa att planomradet forandrats i storlek samt pa forandrat bebyggelseforslag.

Figur 1. Oversiktsbild med ungefarligt planomradet (Hitta.se)

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 TEKNISKT UNDERLAG

Vi har féljande underlag sedan tidigare utredning:

Grundkarta i dwg format (Varbergs kommun, 2020)

VA-ledningskarta (VIVAB, 2020)

Oversiktlig milioteknisk markundersokning (WSP, 2021-01-19)

Geoteknisk MUR och PM (WSP, 2021-01-22)

PM-Dagvattenutredning (WSP, 2021-02-02)

Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner, antagen 2017-03-31.



Vi har erhallit féljande nya underlag:
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Planutredning Kasematten 8 (Fredblad 2023-03-20)

Planutredning Kasematten 6,7 (Derome, 2023-01-11)

Yttrande 6ver samradshandling for detaljplan for Kasematten 6, del av 7, 8, 15 och del av 19
(Varberg kommun, 2021)

Samradsyttrande 6ver forslag till detaljplan Kasematten 6 m.fl. i Varbergs kommun
(Lansstyrelsen, 2021)

Yttrande 6ver samradshandlingar for detaljplan, fastigheten Kasematten 6, 7 (omr. 1) 8, 15
och del av 19 Varberg (Milj6- och halsoskyddsndmnden, Varbergs kommun, 2021)

Yttrande 6ver samrad till detaljplan for Kasematten 6, 7 (omr.1), 8, 15 och del av 19, Varbergs
kommun (VIVAB, 2021)

Utkast plankarta (Varbergs kommun, 2023-06-07)

Planskiss i .dwg (Derome, 2023-06-07)

BESKRIVNING AV OMRADET

Idag bestar fastigheterna av aldre hus, gréna ytor, buskar, trdd och asfalt/grus parkeringsytor.
Véaganslutning till fastigheterna 6 och 7 sker fran Stormgatan och till fastighet 8 fran Lindesbergsgatan,
se figur 2.
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Figur 2. Oversiktshild med planomradet (Scalgo.com)



3.1 PLANERAD UTBYGGNAD

| planomradet planeras byggnation av nya bostader, flerbostadshus. Fastigheterna Kasematten 6 och
7 ags och byggs av samma &gare. Det foreslas 30 lagenheter férdelade pa tre vaningar plus vind och
garage i kallare, se figur 3.

s

Figur 3. lllustrationsplan Kasematten 6,7 (Derome, 2022-11-29)

Fastigheter Kasematten 8 foreslas bebyggas med flerbostadshus pé 4 vaningar plus vind med ett
garageplan under marknivan, se figur 4.
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KASEMATTEN 8

Figur 4. Planutredning Kasematten 8 (Fredblad, 2023-03-20)

4  BEFINTLIGA FORHALLANDEN

41 TOPOGRAFI

Utredningsomradet sluttar nagot fran soder mot norr och Oster mot vaster. Nivderna inom
utredningsomradet ar mellan +11 och +16 i h6jdsystemet RH 2000

4.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Jordarterna inom planomradet bestar av svallsediment av grus. Genomslappligheten bedéms som hog
i svallsedimentet.



Figur 5. Jordartskarta (SGU). Orange yta med vita storre prickar visar svallsediment, grus. Orange yta med mindre storlek pa de
vita prickarna visar postglacial sand.

4.2.1 Geoteknisk undersokning
En geoteknisk undersdkning inom omradet utfordes i november 2020 av WSP. Syftet med
undersokningen var att dversiktligt undersoka de geotekniska forhallandena samt att [amna preliminara
geotekniska rekommendationer.

Utredningen omfattade:

- Utsattning av borrpunkter

- Jordbergsondering i 6 punkter

- Skruvprovtagning i 8 punkter

- Installation och avlasning av 4 st grundvattenror
- Markradonmétning i 6 st punkter

4.2.2 Resultat
Resultatet frin den geotekniska undersokningen visar att den dversta jorden under befintlig asfalt bestar
av 0,5-1,5 m fyllningsjord av frAimst sand och grus. Fyliningen féljs av naturlig jord av siltig sand med
maktighet runt 1 m. Darefter forekommer siltig sandmoran ned till berg. Maktigheten pa sandmoranen
varierar mellan 1-2 m.

Grundvattennivan i omradet befann sig mellan 2-2,5 m under befintlig markyta vid mattillfallet.

Jordbergsonderingar har natt berg 3,2-5,3 m under befintlig markyta och pa nivaer mellan +8,4 och
+10,9 i hojdsystem RH 2000.

4.3 MARKMILIO UNDERSOKNING

En oversiktlig markmiljo undersokning inom omradet utfordes i januari 2021 av WSP.

Sammanfattningsvis visar undersokningsresultaten pa att det inte finns nagot allvarlig férorening inom
aktuellt omrade. Halter 6ver tillampbara riktvarden for Kanslig Markanvandning har endast pavisats i
ett av analyserade jordprover med avseende pa PAH-H.



Resultaten pa jord visar dock pa att det finns halter som inte medger fri anvandning av massorna (halter
>MRR). Resultaten kan anvandas som underlag for fortsatt planering av masshantering under
byggskedet samt mgjliggéra for bedémning av behov av saneringsatgarder. Eventuell mottagare kan
dock krava ytterligare analyser pa nivaer dar resultat saknas eller p& parametrar som har ej beaktats i
foreliggande undersékning.

Schakt i férorenad jord &r anmalningspliktig. Innan schaktarbeten far ske méaste en anmalan om
avhjalpandeatgard enligt §28 Forordning (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd goras
till tillsynsmyndigheten senast 6 veckor innan arbetena startar. Om massorna ska omhandertas maste
mottagaren ha det erforderliga tillstandet att ta emot redovisade halterna.

4.4 MILIJOKVALITETSNORMER

Recipienten for det aktuella omradet ar N m Hallands kustvatten - WA57284094/ SE570000-120701
som ingar i vattenforekomsten Kattegatt.
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Figur 6. recipient som omfattas av miljokvalitetsnormer.

Vid den senaste bedémningen 2023 bedémdes vattenforekomsten ha mattlig ekologisk status samt att
god kemisk status inte uppnas. Kvalitetskraven ar god ekologisk status 2027 samt god kemisk status,
med undantag for bromerad difenyleter och kvicksilver eftersom dessa paverkas av langvaga luftburna
féroreningar.

Skalet till att den ekologiska statusen &ar mattlig ar att den biologiska kvalitetsfaktorn bottenfauna visar
pa mattlig status. Tillforlitligheten ar dock 1&g eftersom statusen for kvave ar hog badde sommar och
vinter och statusen avseende fosfor ar hog sommartid och god vintertid. Dock &r botten fysiskt paverkad
av exempelvis bottentralning, battrafik, ankring, muddring m.m, vilket bidrar till klassningen mattlig
ekologisk status.

4.5 BEFINTLIGA DAGVATTENSYSTEM

Fastigheterna 6, 7 och 8 ansluts pa befintliga VA-serviser, V, S110PVC och D110PVC, som ar kopplade
till VA-ledningar i Stormgatan, V, S200PVC och D250PVC, se Bilaga 1.



5 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Planomradet ar ca 3572 m?, befintlig markanvandning ar fordelad som tak, asfaltyta, gronyta och
grusytor. Framtid markanvandning bestar av tak, vagar/garageramp av asfalt/betong, stenyta, samt en
andel grasyta ovan pa garage och gronyta.

Markanvéandning for framtida situation har baserats utifran illustrationskartan framtagen av Derome och Fredblad fast med
négra fa justeringar. Efter att omradet exploateras kommer det enligt bestéllaren troligen bli yta framfér byggnadens fasad delvis
gras/asfaltyta. Berakningarna har darmed justerats utefter att ca 30% av tillganglig yta blir grényta och 70% blir asfaltyta
(markerad med rosa), se Figur 7 och aven tabell 1 och tabell 2.

Figur 7. Befintlig och framtida markanvandning. Takyta visas i gult, grusad yta visas i rott, asfaltyta visas i blatt, stenyta visas i
gra, gronytor visas i ljusgront, grasmark ovan pa garage visas med morkgront. Vid rosa ytor uppskattas marken besta av 70%

asfalt och 30% gronyta.

Tabell 1. Markanvandning befintligt med avrinningskoefficienter fran Svenskt Vatten P110 och berakning av reducerad yta.

Befintlig markanvdandning Kasematten 6,7 /:c\:;%r():llr:r]l '; Yta (kvm) Redlﬁi:;)d yia
Tak 0,9 374 337
Asfaltyta 0,8 170 136
Grusad yta 0,4 300 120
Gron yta 0,1 1468 147
Summa: 2312 739
Befintlig markanvandning Kasematten 8

Tak 0,9 454 409
Asfaltyta 0,8 538 430
Gron yta 0,1 268 27
Summa: 1260 866




Tabell 2. Markanvandning efter planerad utbyggnad med avrinningskoefficienter frAn Svenskt Vatten P110 och berdkning av
reducerad yta.

Framtida markanviandning Kasematten 6,7 ':gg;g’;ii Yta (kvm) REdu(ii::)d yia
Tak 0,9 692 622
Asfaltyta (vag, garageramp) 0,8 326 560
Stenyta (balkong) 0,7 114 80
Grasyta ovan garage 0,5 682 341
Gron yta 0,1 498 50
Summa: 2312 1354
Framtida markanvandning Kasematten 8

Tak 0,9 450 405
Asfaltyta (vag, garageramp) 0,8 353 282
Stenyta (balkong) 0,7 40 28
Grasyta ovan garage 0,5 340 170
Gron yta 0,1 77 8
Summa: 1260 893

6 BERAKNINGAR

Berakningar &r utforda efter riktlinjer i Svenskt Vattens publikationer P104 “Nederbdrdsdata vid
dimensionering och analys av avioppsystem” (Svenskt Vatten P104, 2011), samt P110 "Aviedning av
dag-, dran-, och spillvatten” (Svenskt Vatten P110, 2019).

Betraffande aterkomsttider anges i P110 att minimikravet for VA-huvudmannen &ar att nya
dagvattensystem ska dimensioneras efter 10-arsregn i omraden med gles bostadsbebyggelse.
Dagvattenflodet, bade befintligt och framtida, har darfér och enligt 6verenskommelse med VIVAB
beraknats utifran regn med 10 &rs aterkomsttid. En klimateffekt som motsvarar en framtida 6kning av
regnintensiteten med 25 procent har beaktats, enligt riktlinjer i P110.

Dimensionerande dagvattenfloden har beréaknats med rationella metoden enligt féljande:
Q=Axix@xkf

dar Q ar det beraknade flodet (I/s), A ar deltagande area (ha), i ar regnintensiteten (I/s ha), ¢ ar
avrinningskoefficienten och kf ar klimatfaktorn. For olika typer av ytor som péaverkar markavrinningen
anvands féljande avrinningskoefficienter:

e Takyta 0,9
o Asfaltyta 0,8
e Stenyta 0,7
e (Grasyta ovan garage 0,5
e Grusyta 0,4
e Gronyta 0,1

Berakningarna av dagvattenfloden i kapitel 6.1 och 6.2 bygger pa blockregn. Under blockregn intraffar
de mest intensiva regnen vid kort varaktighet. Nar regnet pagar under langre tid minskar intensiteten
gradvis. | detta omrade gors beddomningen att alla de ytor som bidrar till dagvattenflodet deltar vid
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varaktigheten 10 minuter.

Rinntiderna understiger darmed 10 minuter baserat pa foljande

vattenhastigheter:
e Naturmark 0,1 m/s
e Dike, rannsten, asfalt 0,5m/s
e Ledning 1,5m/s

6.1

DIMENSIONERANDE BEFINTLIG DAGVATTENFLODEN

Befintligt dagvattenflode kan utlasas ur tabell 2.

Tabell 3. Befintligt dagvattenflode Kasematten 6,7, 10-arsregn

Rinntid Area Red area Regnintensitet Q10 Regnintensitet inkl. klimatfaktor Q10 inkl. klimatfaktor 1,25
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (1/s) 1,25 (I/s*ha) (I/s*red area)
10 0,23 0,07 228 16,8 285 21,1

Tabell 4. Befintligt dagvattenflode, Kasematten 8, 10-arsregn

Rinntid Area Red area Regnintensitet Q10 Regnintensitet inkl. klimatfaktor Q10 inkl. klimatfaktor 1,25
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) 1,25 (I/s*ha) (I/s*red area)
10 0,13 0,09 228 19,7 285 24,7

Berakningen visar att befintligt dagvattenflode vid 10-arsregn uppgar till 16,8 /s for Kasematten 6,7 och
19,7 I/s for Kasematten 8. Om ingen forandring av markanvandningen sker véntas det framtida
dagvattenflodet uppga till 21,1 I/s och for Kasematten 6,7 och 24,7 I/s for Kasematten 8 vid samma regn
pga. klimatfaktorn. Klimatfaktorn anvands for att ta hansyn till framtida klimatférandringar med mer
intensiv nederbord (Svenskt Vatten P110, 2019). Det mest intensiva blockregnet uppstar vid den
kortaste varaktigheten vilket innebar att om blockregnet pagar langre &n 10 minuter avtar flodet gradvis.

6.2 FRAMTIDA DAGVATTENFLODEN ENLIGT PLANFORSLAG

Exploateringen av planomradet innebar en 6kning av beréknade dagvattenfloden pa grund av en okad
reducerad area till f6ljd av andrad markanvandning. Flddestkningarna harror aven fran klimatfaktorn
som inkluderas vid berékning av framtida flode. Baserat pa foreslagen markanvandning har det framtida
dagvattenflodet berédknats enligt Tabell 5.

Tabell 5. Framtida dagvattenfldde Kasematten 6,7, 10-arsregn. Klimatfaktor 1,25 inkluderad.

Rinntid | Deltagande area | Red area | Regnintensitet inkl. klimatfaktor | Q210 inkl. klimatfaktor
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s*ha.red)
10 0,23 0,14 285 38,6

Tabell 6. Framtida dagvattenflode Kasematten 8, 10-arsregn. Klimatfaktor 1,25 inkluderad.

Rinntid | Deltagande area | Red area | Regnintensitet inkl. klimatfaktor | Q210 inkl. klimatfaktor
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s*ha.red)
10 0,13 0,09 285 25,4

Vid jamforelse mellan tabell 3 och 4 (befintligt dagvattenfléde) och tabell 5 och 6 konstateras att
tillkommande bebyggelse bidrar till att framtida dagvattenflode 6kar med 21,8 I/s vid ett 10-arsregn (fran
16,8 till 38,6 I/s) for Kasematten 6,7. For Kasematten 8 framtida dagvattenflode 6kar med 5,7 I/s vid ett
10-arsregn (fran 19,7 till 25,4 I/s).
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Orsaken till 6kningen harror fran storre andel hardgjorda ytor samt klimatfaktorn pa 1,25 som tillampas
pa flodesberakningarna for framtida situation. Vardet for befintligt flode inklusive klimatfaktor ligger inte
till grund for fordrojningsberakningar; dessa varden finns med for att visa hur flédet férandras vid ett s k
nollalternativ.

7 FORDROJNINGSBEHOV AV DAGVATTEN

Inom Varbergs kommun &r forutsattningen for exploatering att fordrojning maste skapas som innebar
att minst 50 procent av det fldde som uppstar inom fastigheten ska fordrojas inom fastigheten. Om det
ar mojligt avseende tillgangliga ytor ska flodet som uppstér vid ett 10-arsregn fordrojas. Erforderlig
fordrojningsvolym har darfor beréknats utifran ett 10-arsregn. | detta omrade innebar det att framtida
flode skulle behéva strypas ned fran 38,6 I/s till 19,3 I/s for Kasematten 6,7 och behdver strypas ned
fran 25,4 I/s till 12,7 I/s for Kasematten 8. Man behover dock ta hansyn till dimensionen pa de tre
dagvattenserviser som finns till Stormgatan. Dagvattenservisers dimension ar 110 mm PVC och
lutningar &r okanda, men servisledningen antas luta 10 promille. Kapaciteten pa avtappningen ar
darmed begransad till ca 7 l/s. Darmed blir (7+7)= 14 I/s det utflode som styr storleken pa
fordrojningsvolym for kasematten 6,7. Utflodet foér Kasematten 8 blir 7 I/s. Detta innebéar att
fordrojningsvolymen blir nagot storre an 50 procent av framtida flode. Om dagvattenservisen skulle
uppga till stérre dimension, dkar avledningskapaciteten. D& skulle en mindre strypning i utflodet fran
dagvattenanlaggning kunna generera motsvarande eller nagot lagre fordrojningsvolymer. Dessa
detaljlésningar far hanteras i detaljprojekteringsfasen.

Erforderlig fordrojningsvolym vid utflode motsvarande kapacitet pa tre servisledningar med 110 mm
dimension for planomradet visas enligt Tabell 7.

Tabell 7. Erforderlig fordréjning.

Delomrade Rinntid Deltagande Reducerad Regnintensite Flode Tillatet Erforderlig
(min) area area t inkl. kI.f. inkl. kLf. utflode volym
(ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s) (m3)
Kasematten 10 0,23 0,14 285 38,6 14 11
6,7
Kasematten 8 10 0,13 0,09 285 25,4 7 9

8 FORORENINGAR | DAGVATTEN

Syftet med féroreningsberékningar ar att uppskatta vilken paverkan forandringen i markanvandning har
pa dagvattnets innehdll av fororeningar, samt att bedéma hur mottagande recipient och dess
miljokvalitetsnormer kan komma att paverkas.

De mangder och halter av fororeningar som planomradet genererar i nulaget och enligt planférslag har
berdknats med verktyget StormTac, version 23.2.2 och redovisas i tabell 8 och 9.

Beradkningar i StormTac utgar ifrdn schablonmassiga fororeningshalter for olika marktyper. Dessa
fororeningshalter tillsammans med avrinningskoefficient och area samt den arliga nederborden for
omradet ger mangden fororeningar som omradet genererar i genomsnitt pa ett r. Modellen tar hansyn
till dagvatten och schablonmaéssigt basfléde (inlackande grundvatten). Varden erhallna fran de anvanda
schablonerna bor ses som en uppskattning av fororeningssituationen i omradet, snarare @n exakta
varden. Berakningarna baseras pa en korrigerad arsnederbdrd pa 921 mm enligt SMHI:s statistik (1991—
2020) for matstation Varberg. En s.k. korrektionsfaktor foér nederbérd anvands i berédkningarna, och
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denna uppgar till 1,08. For befintlig markanvandning har schablonhalter for takyta, asfaltyta, grusad yta
och grasyta valts. For framtida markanvandning har schablonerna takyta, asfaltyta, marksten yta och
grasyta anvants. Grasyta ovan garage ar enligt exploatoéren raknas med ett gardsbjalklag pa ca 0,5 m
dar 0,3 m &r betong och 0,2 m véxt/jord. Med hénsyn till detta har en hiégre avrinnings koefficient 0,5,
till skillnad frédn 0,1 som rader i normalfall for grasyta, anvants for féroreningsberéakningar i StormTac.

Storleken for respektive markanvandningstyp for befintlig samt for planerad situation har uppskattats
utifran tillgangligt och erhallet underlag. For befintliga forhallanden har en uppskattning gjorts utifran
satellitkarta och for planerad situation har situationsplan fér Kasematten 8 daterad 2023-03-20 och for
Kasematten 6,7 daterad 2023-01-11 anvants. Malet ar att for aktuell plan minimera 6kningen av
féroreningsméangderna/halterna efter den férandrade markanvandningen.

Tabell 8. Féroreningsméngder for befintlig och enligt plan om ingen rening sker av dagvattnet

. Befintlig | Efter exploatering utan | .. . Behovd reningseffekt for att
A (kg/ér)g ren?ng (kg/éf) Ol Er uppna bef, Bgelastning (%)
P 0,16 0,22 Okar 27%
N 3,1 3,7 Okar 16%
Pb 0,008 0,012 Okar 32%
Cu 0,03 0,04 Okar 21%
Zn 0,08 0,11 Okar 25%
Cd 0,00067 0,00094 Okar 29%
Cr 0,0064 0,0078 Okar 18%
Ni 0,0061 0,0075 Okar 19%
Hg 0,000035 0,000040 Okar 13%
SS 29 47 Okar 38%
Olja 0,49 0,54 Okar 9%
BaP | 0,000026 0,000031 Okar 16%

Berakningen i StormTac visar att mangderna gallande alla amnen okar fran planomradet om
exploatering genomférs utan att rena dagvattnet.

Berakning avseende halter framgéar av tabell 9. Riktvardena, som tagits fram av VIVAB, galler for
dagvattenutslapp i Varbergs och Falkenbergs kommuner. Riktvardena ska uppfyllas i verksamhetens
forbindelsepunkt, som i detta fall ar anslutningspunkten till dagvattensystemet.

Tabell 9. Halter féroreningar befintlig och efter exploatering om ingen rening av dagvattnet sker. Gronmarkerade falt visar
underskridande av riktvarden satta av miljéférvaltningen, Varbergs kommun.

Amnen Befintlig Efter exploatering Varbergs kommuns

(ng/l) utan rening (pg/l) riktvarden (ug/l)

p 76 86 200
1500 1500 3000

Pb 3,9 4,6 14

Cu 14 15 20

Zn 39 43 60

cd 0,32 0,37 0,4

Cr 3,0 3,1 15

Ni 2,9 3,0 20

Hg 0,017 0,016 0,05

SS 14000 18000 60 000

QOil 230 210 1000

BaP 0,012 0,012 0,05

Av tabellen ovan framgar att fororeningshalterna ar generellt relativt 1dga fran omradet bade fore och
efter exploatering. Aven utan rening uppfylls VIVAB:s riktvarden.
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Dagvatten som genereras inom planomradet avleds till Kattegatt via dagvattenledningar.
Vattenforekomsten har mattlig ekologisk status, se avsnitt 4.4 ovan.

Det ar darfor viktigt att féroreningsbelastningen fran planomradet inte 6kar i en sadan utstréackning efter
exploatering, att den kan paverka Kattegatt negativt eller minska majligheten att uppna god ekologisk
och kemisk status. | kommunens dagvattenstrategi anges ocksa att den mest hallbara l6sningen ar att
begrénsa fororeningarna till dagvattnet redan vid kallan. Nar det planeras nya byggnader, vagar och
parkeringar ska dagvattnets kvalitet beaktas.

9 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERINGAR

Exploateringen av planomradet kommer att innebara en 6kning av dagvattenfloden, samt en risk for
marginellt 6kad féroreningsspridning via dagvattnet. For att motverka detta foreslas atgarder som bade
fordrojer och renar dagvattnet inom planomradet. Dessutom bér det nya dagvattensystemet utformas
sa att braddning kan ske utan att skada bebyggelse eller infrastruktur.

Huvudforslaget i utredningen &r att anlagga tva rérmagasin for att fordroja och rena dagvatten. Storleken
pa fordrojningsvolymer baseras péa jamforelse mellan framtida dagvattenflode och utfléde motsvarande
kapacitet pa tre servisledningar gallande Kasematten 6,7 och 8. Utflodet sker via tva planerade
fordréjningsmagasin, en fran Kasematten 6,7 och en fran Kasematten 8. RGrmagasin ar tata magasin
vilket innebar ingen infiltration som kan ha negativ paverkan pa garage. Utver detta beskrivs renings-
och foérdréjningsfunktioner for kassettmagasin, vaxtbaddar och diken.

9.1 RORMAGASIN

Avsattningsmagasin kan utformas pa olika satt. Gemensam namnare &r att de samlar upp och
magasinerar dagvatten under jord. De kan platsgjutas eller anlaggas med prefabricerade betong- eller
plastkonstruktioner, exempelvis ror i grova dimensioner eller plastkassetter. Dagvattnet kan ledas till
magasinet genom en brunn. For att minska risken for igensattning bor ett sandfang eller annat
intagsfilter placeras vid magasinets inlopp. Tekniken for att tomma magasinen kan utformas pa olika
satt. Magasinen kan vara konstant vattenfyllt och fungerar d& som en underjordisk damm och
avtappning sker i samband med att ny nederbérd rinner till. Magasinen kan aven fyllas och témmas
satsvis, genom pumpning. Pumparna startar nar vattnet nar en forutbestamd niva eller efter en
forutbestamd tid och pagar tills magasinet ar tomt. Magasinen ar utrustade med ett forhojt utlopp, vilket
innebar att de toms kontinuerligt nar en viss vattennivd i magasinet uppnas. Magasin som placeras
under parkeringar och byggnader maste utformas sa att de t&l belastning. Ar grundvattennivéerna hoga
maste magasinet aven kunna std emot den lyftkraft grundvattnet skapar. For att bibehélla
reningsfunktionen ska magasinen tommas pa sediment. Ror- och kassettmagasin ar ofta forsedda med
en témningsfunktion. Eftersom magasinen ar underjordiska tar de ingen eller mycket liten markyta i
ansprak. Volymen i magasinet ska klara att ta emot den dimensionerande nederborden fran aktuell
avrinningsyta. Utrustas magasinet med en braddfunktion som goér det mgjligt att leda forbi extrema
floden (floden som dverskrider det dimensionerande flédet) minskar risken for att haftig nederbdrd ska
leda till att sedimenten spolas ut (Stockholm Vatten och Avfall, 2017a).
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Figur 8. Exempel pa fordréjning och rening i rormagasin. Bildkalla: Werec AB

9.1.1 Dagvattenhantering foér Kasematten 6 och 7
Fastigheterna Kasematten 6 och 7 dgs och byggs av samma &gare. ldag finns tva dagvattenserviser
med dimension D110PVC i Stormgatan som kommer att anvandas aven efter exploatering. Efter
exploatering leds dagvatten via dag- och draneringsledningar till férdréjningsmagasin. Huvudférslaget
ar att anlagga rérmagasin i dimension 1200 mm och langd 16 meter, se figur 9.

Foreslaget magasin utformas som ett rérmagasin med sedimenteringsfunktion med effektiv volym pa
18 mé. Fran magasinet med strypt utfldde leds 14 I/s dagvatten till tva dagvattenserviser, se Bilaga 1
for foreslagen placering i plan.

Viot 16 m?

Qout 141/s
Vp53m?

Sediment

Viot Total volym

Veff Totalt tillginglig (effektiv) volym
Vg  Erforderlig utjamningsvolym

Vp  Reningsvolym

htot  Total innerdjup

hy Reglerdjup

hp  Permanent vattendjup

L Inre langd

Qqim Dimensionerande flode

Qout Maximalt utflode

Figur 9. Principskiss av rérmagasin for Kasematten 6,7 (StormTac Web,2023)

9.1.2 Dagvattenhantering for Kasematten 8

Kasematten 8, har en total yta pa ca.1260 m? Dagvatten leds via dag- och draneringsledningar till
fordrojningsmagasinet. Magasinet &ar utformat som sedimenterings rérmagasin med effektiv volym pa
14 m3. Magasinet anlaggs med ror i dimension 1200 mm och langd 12 meter med ett strypt utflode om
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7 I/s. Anslutning sker mot befintlig dagvattenservis i Stormgatan, se Bilaga 1 for féreslagen placering i
plan.

2.2 Ror in och cirkulara sedi

Viot 13 m?

Verf 14 m3

V4 8.8 m3

Qout 7-01/s

Li2m

Figur 10. Principskiss av rormagasin for Kasematten 8 (StormTac Web,2023)

9.2 DAGVATTENKASSETTER

Ett alternativ till réormagasin kan vara dagvattenkassetter. Dagvattenkassetter tillverkas av flera
leverantorer och finns i flera utféranden. Nar ett kassettmagasin anlaggs klas den utgravda ytan med
geotextil eller tat duk for att halla jord eller i forekommande fall grundvatten borta fran magasinet.
Magasinen byggs med fordel rektangulara for att forenkla underhdll. Nagra av fordelarna med
kassettmagasin ar foéljande:

e VYteffektiva. Halrumsvolymen &r ca 95 procent, ungefér lika bra som rérmagasin.

¢ Underhall via spolning samt inspektion ar mojlig i de flesta utforandena. Detta ger mojlighet till
bibehallen funktion 6ver tid.

e Vissa kassetter ar korbara; de kraver dock i regel ca 0,8 m marktackning for att klara trafiklast.

Nagra av nackdelarna med kassettmagasin ar féljande:

e Nagot hogre anlaggningskostnader an t ex. rérmagasin.
¢ Reningseffekterna pa dagvattnet ar mycket laga eller obefintliga.

Figur 11. Kdérbar dagvattenkassett samt anldaggande av kassettsystem. Bildkalla: Wavin.se

De kassetter som visas i Figur 11 har féljande matt. L: 1200 mm, Br: 600mm, H: 600 mm. Om den typen
av kassett ska vara korbar kommer darmed vattengangen som grundast att ligga ca 1,4 meter under
marknivan (0,8m+0,6m). Om kassettmagasin byggs kommer dessa att behova forses med tat duk for
att hindra infiltration till garage. Utreds vidare i detaljprojekteringen.

16



9.3 UPPHOJDA ELLER NEDSANKTA VAXTBADDAR

En vaxtbadd ar en planteringsyta med fordréjnings- och 6versvamningszon dar dagvatten tillats infiltrera
och renas. Vaxtbaddar kan anldggas som upphdjda eller nedsankta. Den nedsénkta vaxtbadden kan
vara en rabatt dar vaxtjorden ligger nagra centimeter under markytan, eller vara mer patagligt nedsankt.
Véaxtbadden kan ocksa anlaggas i en upphdjd planteringsldda dér det ovanpa vaxtbadden skapas en
fordréjningsvolym. Vattnet kan ledas till bAdden genom ytavrinning, eller via stuprér med utkastare.
Véaxterna tar upp vatten, naringsamnen och tungmetaller, vilket bidrar med bade en fordrojning och en
renande effekt. Lampligt véxtmaterial &ar till exempel starr, grasvaxter och orter som trivs i fuktangar.
Under planteringsjorden/vaxtsubstratet anlaggs ett draneringslager med kapillarbrytande funktion, som
medfor att vattnet mer effektivt tillats infiltrera ner i marken/via dranledning. Botten pa vaxtbadden kan
utformas som tét eller 6ppen. Om underliggande terrass inte medger god infiltration behdvs dranering i
bottensubstratet. Véaxtbadden forses med braddbrunn som leder vattnet direkt till ledning i det fall
vattennivan stiger for hogt. Exempel pa uppbyggnad av badden visas i Figur 12.

Oversviimningsskydd

Fordréjningszon

Oversviimningsskydd

Biokol &
Makadam

Figur 12. Principuppbyggnad for upphdjd vaxtbadd néra byggnad. Har utan drénledning. Bréaddning visas i 2 alternativ. Bildkalla:
Tengbomgruppen.

Vaxtbaddar kan aven foreslas for att fordréja och rena dagvatten. Det rekommenderas inte att anlagga
vaxtbaddarna ovanpé garaget darfor jordlagret ar ganska tunt. Det ar aven olampligt att en yta som ofta
kommer att halla fukt placeras ovanpa bjalklagret. Vaxtbaddar kan anlaggas pa foreslaget gronomrade
i langst fram byggnaders fasader, se Bilaga 1 for féreslagen placering i plan. Syftet med vaxtbaddar ar
att fordréja en del av flodena, delvis rena dagvatten och anvandas som braddning och
oversvamningsytor vid extrem nederbérd, se figur 13 nedan.

Figur 13. Referensbild, vaxtbaddar langs med gatan med plantering och Iagstrak
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9.4 DIKEN

Ett skyfallsdike foreslds langs vastra gransen i planomradet. Diken kan utféras som Gppna eller
makadamfyllda. Ett dppet dike har storre kapacitet men kraver att slantlutningen anpassas sa att diket
kan underhallas. Slantlutning och utformning ar aven viktigt av sakerhetsskal. Nar det galler underhall
kan namnas att ett grasdike behover klippas regelbundet for att kapaciteten ska kunna bibehallas. Det
ar dock en fordel om graset ar nagot hdgre an en klippt grasmatta eftersom mer fastlaggning av partiklar
da sker samt att avrinningen blir trogare. En slantlutning pa 1:3 eller flackare ar att foredra for 6ppna
diken, detta beror aven pa hur djupt diket ar.

| ett makadamfyllt dike kan en draneringsledning laggas i botten for att sakerstélla att diket toms mellan
regntillfallena. Kapaciteten i ett makadamdike uppgér till ca 30% av fyllningsvolymen eftersom
vattenvolymen utgérs av halrummen i makadamfyliningen. Ovanpa diket kan grasytor anlaggas om
genomslépplig matjord anvéands. Diket kan &ven férses med brunnsintag vid sidan och hogre an
dikesbotten. Brunnen fungerar da som braddintag nar diket gar fullt. Principskiss for detta syns i Figur
14. Makadamen klas med geotextil for att inte den dranerande formagan i krossmaterialet ska minska.
Med tiden, beroende pa belastning ar kan dock delar av makadamlagret behéva gravas om eftersom
den hydrauliska formagan avtar gradvis.

Hojden vanerar

Brunnsintaget placeras vid sidan
och over botten i straket

Dagvattenbrunn med vattenlas

i

och sandfang

Dranernngsstrak med
dagvattenintag

r
I
|
L

Figur 14. Principskiss fér makadamdike. Bildkéalla: Svenskt Vatten P105

10 FORORENINGSBERAKNIGNAR

Vid val av renings- och fordréjningslosning behover hansyn tas till reningsbehov, platstillgang och
eventuellt storlek pa fordrojningsvolym. Reningseffekter har beraknats i StormTac. Vid berdkningen av
reningseffekter avseende nya anlaggningar har jamférelse gjorts mellan nuvarande lage och att rena
planomrédet via rormagasin. Tabell 10 och Tabell 11 visar resultaten av jamforelsen avseende
mangder och halter. Orangemarkerade celler visar att mangder och halterna fér framtida situation med
rening 6kar jamfért med befintlig situation.
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Tabell 10. Féroreningsmangder for befintlig och efter exploatering, rening via rérmagasin

Amnen Befintlig Enligt plan utan Enligt plan efter rening
(kg/ar) rening (kg/ar) med rérmagasin (kg/ar)
P 0,16 0,22 0,11
N 3,1 3,7 3,4
Pb 0,008 0,012 0,005
Cu 0,030 0,038 0,018
Zn 0,08 0,11 0,05
Cd 0,00067 0,00094 0,00051
Cr 0,0064 0,0078 0,0040
Ni 0,0061 0,0075 0,0046
Hg 0,000035 0,000040 0,000021
SS 29 47 28
Olja 0,49 0,54 0,08
BaP 0,000026 0,000031 0,00001

Efter rening i rérmagasin minskar alla &mnen utom kvave ner till mangder under befintlig situation.

Tabell 11. Halter féroreningar befintlig och efter exploatering, rening via rérmagasin.

" " Enligt plan utan rening | Enligt plan efter rening med | Varbergs kommuns riktvarden
Amnen | Befintlig (ug/l) (ng/l) rérmagasin (ug/l) (ug/l)
P 76 86 42 200
N 1500 1500 1300 3000
Pb 3,9 4,6 2 14
Cu 14 15 7,2 20
Zn 39 43 21 60
Cd 0,32 0,37 0,2 0,4
Cr 3 3,1 1,6 15
Ni 2,9 3 1,8 20
Hg 0,017 0,016 0,008 0,05
SS 14000 18000 11000 60 000
Olja 230 210 32 1000
BaP 0,012 0,012 0,007 0,05

Alla @mnen minskar ner till halter under befintlig situation. Det kan konstateras att de beraknade halterna
ar lagre an VIVAB:s riktvarden i anslutningspunkten till dagvattennatet. Recipienten beddéms i detta fall
vara havet.

10.1 KONSEKVENSER AV PLANFORSLAGET PA
MILJOKVALITETSNORMERNA FOR YTVATTEN

Enligt tabell 8 och 9 visar resultaten fran fororeningsberakningarna pa att planforslaget innebar en
okning av vissa amnens mangder och halter som leds till recipienten fran utredningsomradet om inga
nya reningsatgarder skapas. For att minska mangder och halter betraffande samtliga av de studerade
fororenande amnena som nar recipienten kravs rening av dagvattnet.

Genom att rena dagvattnet via rormagasin bedéms inte planomradet bidra till 6kade fororeningshalter
pa recipienten. Dessutom minskar féroreningsmangder for framtida situation for 11 av 12 studerade
amnen. For kvave ligger mangder pa 3,4 kg/ar efter rening vilket motsvarar en 6kning pa cirka 8,8 %.
Planforslaget bidrar totalt sett till en forbattring av méjligheterna att folja miljokvalitetsnormerna, MKN.

Om andra val av reningslosningar anlaggs for dagvattenhantering inom utredningsomradet ar det
lampligt att se 6ver att de har motsvarande reningseffekt pd dagvattnet som de féreslagna losningarna
for att inte riskera att mgjligheterna att folja miljokvalitetsnormerna paverkas negativt.
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11 SKYFALL

Skyfall intréaffar i regel sommartid nar luftlagren varmts upp och da en storre andel fukt ansamlas i de
hoga luftlagren innan den slutligen tvart faller till marken. Detta sker ofta i samband med att svalare
luftmassor kommer in 6ver det omrade som sedan drabbas (Miljobarometern, 2023).

SMHI definierar skyfall som minst 50 mm nederbo6rd pa en timme, eller minst 1 millimeter pa en minut.
Skyfall kan egentligen inte beskrivas med en mangd vatten eftersom exempelvis 50 mm nederbérd kan
falla under olika lang tid och skapa olika intensitet p& regnet (SMHI, 2023).

Avrinningsforloppet paverkas av manga parametrar, men for att férenklat beskriva flodesvagar och vart
vatten ansamlas, har berakningsverktyget Scalgo anvéants. Verktyget anvander sig av hojddata erhallet
av Lantmateriet med en upplésning pa 1x1 meter och simulerar for olika regnmangder hur lagpunkter i
utredningsomradet fylls upp och avrinner till nasta lagpunkt. | denna utredning har nederbérdsmangden
56 mm anvants, vilket motsvarar ett 100-arsregn med varaktighet pa 30 min, inklusive en klimatfaktor
pa 1,25. Metoden tar inte hansyn till dynamiken i avrinningsforloppet. Daremot gors ett schablonmassig
avdrag for markinfiltration och ledningsnét, (initial loss) i Scalgo numera. Schablonavdraget innebéar
emellertid vissa forenklingar. Resultatet ger trots forenklingen en god indikation pa var problem kan
tankas uppsta vid skyfall, till exempel till foljd av vattenansamling eller att planerade forandringar
paverkar befintliga flodesvagar.

Analysen har utforts utifran befintliga marknivaer och linjer fran situationsplan for planerad bebyggelse.
Nya nivaer for byggnader har implementerats i Scalgo. Baserat pa de nya hojderna har antagen gjorts
och framtida avrinning analyserat.

Vid extrema regnhandelser mattas marken gradvis och darmed okar avrinningskoefficienterna. En
storre del av det nedfallande regnet bidrar da till flodet (MSB, 2017). Eftersom befintliga
dagvattensystem inte har kapacitet att omgdende omhanderta alla floden fran skyfall kommer
ledningssystemet vid intensiva regn att ga fullt och dagvatten kommer att avrinna ytledes till lagpunkter
i omradet.

11.1 OVERGRIPANDE PRINCIPLOSNINGAR SKYFALL

For skyfallshantering ar det viktigt att byggnaderna héjdsatts hdogre an gator och omkringliggande mark
samt att inga instangda omraden skapas. Pa sa satt kan de floden som uppstar vid ett skyfall avledas
ut frAn omradet utan risk for skador pa planerad bebyggelse. Se hojdsattningsprincip for mark intill
byggnader i figur 15.

\$

Stuprér

S8 Utkastare Réanndalsplattor

% Lutning 1:20 Lutning 1:50-1:100 — 5
i ¥ W W WYY Y Y Yy oy oy

3m

Figur 15. Princip for hojdséttning vid exploatering av byggnader och omkringliggande mark for skydd mot éversvamningar
Bildkalla: (Svenskt Vatten, 2011b).
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Dagvattenanlaggningarna behover utformas sa att braddning kan ske ytligt mot gator eller lagstrak.
Nivaskillnader skulle méjliggora att dagvatten tillatas att avrinna forbi exploateringen. Om inga instangda
omréden skapas inom planomradet ar bedémningen att ingen ny bebyggelse riskerar att drabbas.

Pa de platser dar befintlig mark sluttar ner mot planerad bebyggelse ar det av extra stor vikt att tomterna
hojdsatts sa att skyfallsfloden hindras fran att rinna fram till byggnaderna.

11.2 SKYFALLSATGARDER FOR AKTUELLT PLANOMRADE

| figur 16 kan man se ytliga rinnvagar inom och utanfér planomradet vid befintlig situation. For det
aktuella planomradet ansamlas dagvatten vid parkeringsplatsen i norr. Lagpunkterna sarskiljs med gront
(djup upp till 20 cm), gult (djup mellan 20—40 cm) och rétt (djup stérre &n 40 cm).

Befintlig
Parkering *

@ Wwater depth -

T @
Q0 20 40
10 30 5

€0 g0 100

70 20 »efq Sqatan~—

Figur 16. Ytliga rinnvagar och omraden som riskerar éversvamning utifran befintlig situation. Bildkéalla: Scalgo

Langre nedstroms, norr om planomradet, vid grannfastighetens parkering finns en mindre lagpunkt dar
vattendjup pa 13,7 cm uppstar. Parkeringen avvattnas idag via nagra gallerbrunnar, se figur 17.
Kapaciteten i tillhérande ledningsnat ar okand vilket innebar att det &r osékert om det foreligger risk for
6versvamning dar. Det ar viktigt att situationen inte forsamras for nedstroms omraden till folid av
exploateringen i detta omrade, eftersom ytavrinnande dagvatten fran planomradet idag avrinner delvis
via parkering och mot norr och Ringvagen. | Scalgo Live gors ett schablonavdrag for ledningsnat; trots
detta uppstar en vattenansamling pa den aktuella parkeringsytan. | figur 17 ser man att marken ar
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hojdsatt med lutning bort fran byggnaderna. Detta innebar att risken for att skyfallsvatten skulle stalla
sig mot fasadlivet pa grannfastigheten enligt figur 16 inte ar 6verhangande.

——

- ————
Mark lutar ut fran byggnader

Figur 17. Befintlig dagvattenhantering inom parkeringsplatsen. Bildkalla: Google

For framtida situation har féreslagen exploatering integrerats i Scalgo-modellen. Figur 18 visar framtida
exploatering i fornallande till befintliga hojder. Med hansyn till framtida exploaterings placering, bedéms
det att Oversvamningsproblematik inom planomradet sannolikt inte kommer uppstd. Dagvattnet
fortsatter naturligt 1angst med omradets hojdsattning och vidare mot Lindesbergsgatan i soder,
Stormgatan i dster, befintliga fastighet i vaster och parkeringsplatsen i norr.
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Figur 18. Framtida exploatering, ytliga rinnvagar och lagpunkter inom och i anslutning till planomradet (SCALGO, 2023).

Vid fastighetsgransen, vaster om planomradet finns det enligt Scalgo, risk for att vatten fran planomradet
rinner ned till lAgzonen och forvarrar risken for 6versvamning vid extrem nederbérd. Det ar darfor viktigt
att ett svackdike skapas i riktning norrut frAn planomradet som kan fungera som skyfallsled sa att
tilrinnande floden hanteras i detta dike och inte skadar befintlig bebyggelse, se figur 19.
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Svackdike

FG+154 d0

Figur 19. Forslag till placering och principskiss svackdike for hantering av skyfallsfldden mellan befintlig byggnad och garden

Foljande &r viktigt vid vidare planering av omradet, for att skyfallsfloden ska avledas sékert utan att
skada den planerade byggnationen:

e Nivan pa entréer ska utforas med fardig golvniva som ligger hogre an marknivan utanfor.
e Inga lagpunkter bor skapas intill byggnader.

e HOjdsattning inom bebyggelse maste justeras for att vatten i huvudsak avvattnas i sydlig och
Ostlig riktning mot Lindesbergsgatan och Stormgatan. Figur 15, i inledningen av kapitlet visas
en princip 6ver hur lutningen narmast byggnader bor vara nagot brantare for att snabbt fa undan
vatten, och att narliggande ytor kan ha en flackare lutning fér avrinning.

e | vast foreslas att det anlaggs ett svackdike for att avleda dagvatten bort ifran garden mot
befintlig parkering i norr om planomradet och vidare till Ringvagen. Om ett skyfallsdike skapas
langs vastra gransen av planomradet, beddms problemen vid extrem nederbérd i princip
kunna elimineras. Foreslaget dike i nordlig riktning kan da fungera som skyfallsled och aven
som trég avledning.

e Dagvattnet avleds da bort ifran byggnadernas fasader i sdder. Det ar av stor vikt att gardsytan
i omradet mellan husen utformas sé att vatten kan avledas runt/forbi byggnaderna och inte
ansamlas intill fasaderna da ytan annars riskerar att motta floden fran tak, gardsyta samt
befintlig bebyggelse uppstréms.

Vid grannfastighetens parkering finns i nulaget ett lagstrak som avleder skyfall fran planomradet norrut.
Skyfallsvattnet foljer sedan Ringvagen vasterut, ned mot havet.

Framtida taklutningar ar okant fér Scalgo, men programmet antar att viss avrinning sker dsterut samt
sOderut efter exploatering. Om detta blir verklighet kommer befintlig parkering norr om planomradet att
f& en mindre andel skyfallsvatten jamfort med nulaget och dagvattnet riskerar darmed inte att bli stiende
och orsaka framtida dversvamningsproblematik inom fastigheten i norr. Det skyfallsvatten som rinner
Osterut och sodderut kommer att rinna till Ringvagen via Stormgatan respektive Lindesbergsgatan.
Darmed ar beddmningen att inga férandringar gallande flodesvagar bortom Ringvagen kommer att ske.

Vid infart till framtida kallarplan ar det viktigt att marklutningen inte leder till att ytvatten kan rinna ner
okontrollerat till kallarplan. Nagon form av vallning samt linjeavvattning foreslds som kan hindra
dagvatten fran att tranga ner i kallaren. Linjeavvattning kan eventuellt placeras bade i borjan och slutet
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av infarten beroende pa om infarten ticks cver eller inte, se exempel i figur 20. Avrunnet dagvatten som
fangas upp i en eventuell nedre linjeavvattning maste eventuellt pumpas for att kunna na befintligt
dagvattennat i gatan. Om pakoppling sker fran 1agt belagen linjeavvattning behoéver ledningen forses
med backventil for att forhindra bakatstrommande vatten vid de tillfallen som ledningen i gatan gar full.
Samma sak géller om draneringar kopplas pa& allmant ledningsnat for dagvatten. Vidare foreskriver
Boverkets byggregler att golvavlopp for garage i kéllarplan maste férses med oljeavskiljare. De mangder
dagvatten som uppstar i kallarplan ar dock sma (typ smaltvatten) och garageplanet kan eventuellt
byggas helt tatt.

Figur 20. Exempel pé linjeavvattning i nedre del av 6ppen kallarinfart.

12 SLUTSASTER

Dagvattenhantering i planomradet, bade fordréjning och rening, foreslas ske i rdormagasin.
Erforderligfordréjningsvolym &ar 11 m? fér Kasematten 6,7 och 9 m?® for Kasematten 8 men eftersom
reningen ar styrande har dagvattenhanteringen dimensionerats utefter reningsbehovet. Rérmagasin kan
darmed fordréja en volym upp till 18 m3for Kasematten 6,7 och 14 m3for Kasematten 8. Exakt placering
av dagvattenanldggningar samt anslutningar av servisledningarna kan komma att andras i
detaljprojekteringsskedet, eller om planen férandras.

Till rormagasin avvattnas hela fastigheterna inklusive garageramper. Dagvatten fran garageramper
ansluts till dagvattennatet med sjalvfall eller eventuellt via pumpning.

Genom att rena dagvattnet via foreslagna rormagasin beddéms detaljplanen bidra till en forbattring av
mojligheterna att folja miljokvalitetsnormerna, MKN for recipienten.

Planomradet beddms inte paverkas av Gversvamningsrisk, detta forutsatter dock en val planerad
hojdsattning och att skyfallsstrdken avleder dagvattnet bort ifrAn bebyggelse.

Den rening som berakningarna baseras pa ar utjamning samt sedimentering av dagvattnet. Darutéver
foreslas vaxtbaddar, men reningseffekter som vaxtbaddar genererar har inte tagits med i fordrojnings-
eller fororeningsberéakningarna. Detta innebéar saledes att ytterligare rening erhalls i vaxtbaddarna och
att halterna i dagvattnet darmed blir Iagre &n vad som redovisats. Som alternativ |[dsning kan vaxtbaddar
belagna ovan nollplanet dit takavvattning kan ledas. | sddana fall kan fordréjningsmagasin minskas
nagot. Detta bor narmare studeras under projekteringen.
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e Bilaga 1. Forslag till dagvattenhantering
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