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1 ALLMANT

1.1 OBJEKT

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Derome Hus AB utfort en geoteknisk
undersokning for kvarteret Kasematten. | figur 1 nedan visas ungeférligt
undersoékningsomrade.

Figur 1. Aktuellt omrade for geoteknisk undersokning markerat i rott (Google Earth).

1.2 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dokumentera de
geotekniska forutsattningarna som ska ligga till underlag for arbete av
detaljplan.

Denna rapport redovisar de utférda faltundersdkningarna.

| projekterings-PM redovisas de geologiska och geotekniska
forutsattningarna for undersokningsomradet.

1.3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNING OCH
REDOVISNING

For planering av faltarbeten har SGU:s jordarts- och jorddjupskarta
studerats.

Till underlag for redovisning av geotekniska undersokningar har grundkarta
tillhandahallits av Derome Hus AB.



1.4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
For standarder se Tabell 1-4 nedan.

Tabell 1: Planering och redovisning

Skede Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Faltutférande SGF rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok och
SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och

SGF beteckningsblad kompletterat 2016-11-01

Tabell 2: Faltundersdkningar

Metod Standard eller annat styrande dokument

Jord-bergsondering SGF Rapport 4:2012; Metodbeskrivning for jord-
Bergsondering och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Skruvprovtagning SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Tabell 3: Laboratorieundersékningar

Metod Standard eller annat styrande
dokument

Jordartsbeskrivning SS-EN/ISO 14688-1 och
SS-EN/ISO 14688-2

Naturlig vattenkvot SS 02 71 16, utgava 3

Kornférdelning (siktning) SS 02 71 23, utgava 1

Tabell 4: Grundvatten

Metod Standard eller annat styrande dokument
Installation fér grundvatten- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
matning SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Funktionskontroll av grund- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
vattenror/portrycksmatare SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Avlasning av grundvatten- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
niva/portryck SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

2 OVERSIKT BEFINTLIGA
FORHALLANDEN

2.1 TOPOGRAFI, YTBESKAFFENHET OCH
MARKANVANDNING

Undersokningsomradet ligger i centrala Varberg. Pa undersokningsomradet
finns i skrivande stund (december 2020) befintliga byggnader i varierad
storlek och antal vaningar. Langs med undersokningsomradet stracker sig
Stormgatan och séder om undersokningsomradet stracker sig
Lindesbergsgatan. Undersokningsomradet bestar férutom byggnader av
grasytor, buskage och trad samt av asfalterade parkeringsytor.
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Undersokningsomradet sluttar ndgot fr&n sdder mot norr och nivaerna inom
undersokningsomradet ar mellan +13 och +16 i hojdsystemet RH 2000.

2.2 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH
KONSTRUKTIONER

Inom undersokningsomradet finns ledningar for vatten, fiber och el.
Ledningarna &r markférlagda.

Befintliga byggnader planeras att rivas.

3 MARKTEKNISKA
UNDERSOKNINGAR

3.1 POSITIONERING

Utsattning och inméatning av geotekniska sonderingspunkter har utférts av
WSP Sverige AB i november 2020. Inmétningen utférdes av Karl-Ludvig
Krona.

Matarbeten har utforts med Leica CS10. Anvéant koordinatsystem i plan ar
SWEREF 99 12 00. Anvant hdjdsystem ar RH 2000. Inmétningen har
matklass B.

3.2 GEOTEKNIK

3.2.1 Faltundersdkningar

WSP Sverige AB har i september 2020 utfért geotekniska faltundersdkningar
for rubricerat objekt. Resultatet av undersokningar i plan redovisas pa ritning
G-10.1-01 och i sektion pa ritning G-10-2-01 och G-10-2-02.

Faltundersdkningen har utférts av Karl-Ludvig Krona och Camilla Friberg,
WSP.

Utférda undersdkningar och provtagningar

Tabell 5: Utférda undersékningar.

Sondering/provtagning antal typ/anmarkning
JB 6 Vattenspolning
Skruvprovtagning 8
Grundvattenror 4

Kalibrering och certifiering

| tabell 6 redovisas anvand utrustning. Kalibreringsprotokoll Iamnas pa
begéaran.

Tabell 6: Kalibrering

Utrustning Kalibrerad datum

Borrvagn Geotech 605 2020-08-12
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Provhantering

Storda prover har tagits upp med skruvprovtagare, benamnts i falt och

placerats i provtagningspasar.

Provtagning och hantering av jordprover har utforts enligt SGF Rapport 1:96
geoteknisk falthandbok.

3.2.2 Laboratorieundersdkningar
WSP Sverige AB har under december 2020 utfort geotekniska
laboratorieundersokningar for rubricerat projekt.

Laboratorieundersdkningen utférdes av Henrik Kristoffersson.

Resultatet av utforda laboratorieundersokningar redovisas i bilaga 1.

Utférda undersdkningar

Tabell 7: Sammanstalining av utférda laboratorieundersoékningar.

Metod antal | typ/anmarkning
Jordartsbendmning 3
Materialtyp och tjalfarlighetsklass 2
Vattenkvot 2
Siktanalys 1

Provférvaring

Jordproverna har efter mottagande forvarats i kylrum. Proverna sparas i 3
manader efter utford rutinundersokning.

3.3 HYDROGEOLOGI

3.3.1 Faltundersdkningar

Grundvattenniva i omradet har undersokts genom observationer i 4 st

installerade grundvattenrdr i undersdékningsomradet. Grundvattenréren ar

funktionskontrollerade. Resultatet redovisas i tabell 8.

En matobservation har utforts av grundvattenréren vid installationen.

Tabell 8. Resultat frAn méatning av grundvattenror.

Punkt Markniva | Overkant GW-niva | Djup under | Datum
GW-ror markytan

G20wo01 +13,1 +13,1 +11,0 2,05m 2020-11-25

G20wWo03 +14,0 +14,5 +12,0 25m 2020-11-25

G20WO05 +15,7 +15,6 +13,5 2,1m 2020-11-25

G20W08 +16,6 +16,2 +14,2 2,4m 2020-11-25
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4 MARKRADONUNDERSOKNING

WSP Sverige AB har i november 2020 utfért markradonundersoékningar vid
kv Kasematten. Radonundersdkningen utférdes med instrumentet
gammaspectrometer, Gamma Surveyor Vario och undersékningen utférdes
av Karl-Ludvig Krona, WSP. Placering av méatpunkterna framgar av ritning G-
10-1-01. | tabell 9 nedan redovisas resultatet av matningen.

Tabell 9. Resultat frAn méatning av markradon.

Punkt Bqg/Kg Datum Radonklass
20Wo01 46,9 2020-11-26 Normalradonmark
20W02 59,3 2020-11-26 Normalradonmark
20W03 55,6 2020-11-26 Normalradonmark
20Wo04 84,0 2020-11-26 Hogradonmark
20W05 86,5 2020-11-26 Hogradonmark
20W06 69,2 2020-11-26 Normalradonmark

5 VARDERING AV UNDERSOKNING

Borrpunkterna placerades med hansyn till befintliga ledningarna samt
befintlig bebyggelse pd omradet. Jordart och jorddjup stammer val Gverens
med vad som férvantades av omradet enligt SGU:s jordarts- och
jorddjupskartor.
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\\ \ I ) Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar
Samhillsbyggnad
Projekt Kv Kasematten
SE-302 66 Halmstad
Laholmsvagen 10
Vaxel: 010-722 50 00
Direkt: 010 722-1890 / -5289 Bestallare WSP Sverige AB
Fax: +46 10 7225242 Uppdragsnummer 10313370
Borrhal 20W01
Faltundersdkning 2020-12-02 KKA Ankomst 2020-12-14 HKN
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labundersokning 2020-12-14 HKN
metod X Granskning 2020-12-15 DLO
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet
sitet | kvot | grans | tivitet| (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup |Jordartsbeskrivning p? fw® [ w?] 82| w? | ©° |ty® |kass®l anm.
m Eng.-forkort. | m¥ | (%) | ©) | ) | «Pa) | (kPa)
22 N tunna
’_ siltig SANDMORAN 13 38 9 Iersliikt *
27 si SaTi
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2018 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konférsok enligt SS 027125, utgava 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

6) Enligt AMA Anliggning 17, Tabell DC/1
7) Enligt SGF beteckningsblad (2016-11-01)
*) enligt falttekniker * enligt laboratoriet

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

G:\5174\LABORATORIET\2020\10306449-KV-Kasematten\



\\ \ I ) Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar
Samhillsbyggnad
Projekt Kv Kasematten
SE-302 66 Halmstad
Laholmsvagen 10
Vaxel: 010-722 50 00
Direkt: 010 722-1890 / -5289 Bestallare WSP Sverige AB
Fax: +46 10 7225242 Uppdragsnummer 10313370
Borrhal 20W02
Faltundersdkning 2020-12-02 KKA Ankomst 2020-12-14 HKN
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St Labundersokning 2020-12-14 HKN
metod X Granskning 2020-12-15 DLO
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet
sitet | kvot | grans | tivitet| (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup |Jordartsbeskrivning p? fw® [ w?] 82| w? | ©° |ty® |kass®l anm.
m Eng.-forkort. | m¥ | (%) | ©) | ) | «Pa) | (kPa)
22 tunna
'_ siltig SAND 19 4A 3 Iersljikt *
29 si Sa
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2018 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konférsok enligt SS 027125, utgava 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anliggning 17, Tabell DC/1
7) Enligt SGF beteckningsblad (2016-11-01)
*) enligt falttekniker * enligt laboratoriet

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2
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Laholmsviagen 10

302 66 HALMSTAD Telefon 010-722 50 00 Fax 010-722 52 42

SIKTANALYS

Falt: Lab:
Uppdragsnummer: 10313370 Provtagningsdatum: |2020-12-02 2020-12-14
Uppdrag: KV KASEMATTEN Utfort av: |KKA HKN
Borrhal: 20W04 Djup u. my: | 2,00 -3,00
[] [
Typ av siktning Torrsiktning: Tvattsiktning:
CSi FSa MSa CSa FGr MGr CGr
Slktanalys 100% 0',02 o',oesI 0,2 0,63 2',0 63 20
20W04_Djup:2,00 - L deal e 32| | ¥
90% 4
Sikt, mm Passerar // 210
T % / 1lo
80%
64 100% - /),5
32 100% &70%
16 100% & o
8 99% $60% ’
4 97% ) o
2 93% §’ ° /
0, [
! 88% 0% 125
0,5 81% g
0,25 67% N%O%
0,125 43% “-200/
0,063 19% °
0,463
10% T
0% >
Sikt Halt % 0,01 0,1 1 10 100
at’ Kornstorlek [mm]
Grus 6,9% Jordart enligt SS-EN/ISO 14688
Sand 74,3% siltig SAND
Finjord 18,8% Mitrl.typ enl tab CB/1 AMA Anl 2013 Tjalfarl klass enl tab CB/1 AMA Anl 2013
3B 2
Graderingstal, C, | cu=dg/dy
Cu<6: Ensgraderad jordart
deo = 0,20 Cu 6-15: Mellangraderad jordart
diyg= 0,05 C.,= 44 Cu>15: Manggraderad jordart
Anteckningar
Interpolerat D10-vérdet
Datum Signatur
2020-12-14 HKN
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1 ALLMANT

1.1 OBJEKT

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Derome Hus AB utfort en geoteknisk
undersokning for kvarteret Kasematten. | figur 1 nedan visas ungeférligt
undersoékningsomrade.

Figur 1. Aktuellt omrade f6r geoteknisk undersokning markerat i rott (Google Earth).

1.2 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dversiktligt redogéra for
de geotekniska och geologiska forutsattningarna pa aktuellt omrade.
Utredningen ska ligga till grund for uppréattande av detaljplan.

Denna handling &r ej framtagen som ett underlag for detaljprojektering eller
bygghandling.

2 PLANERAD BYGGNATION

P& undersokt omrade planeras att byggas fyra stycken flerbostadshus i 3-5
vaningar med ett garageplan under befintlig mark, se figur 2 och figur 3
nedan for illustration.



Figur 3. lllustrationsplan, daterad 2020-12-01.

For hus 1 planeras fardig golvniva pa garageplanet till +9,8. Hus 4 och 5 har
ett gemensamt garageplan dar fardiga golvnivaer planeras ligga pa +11,05
respektive +11,9. For hus 6 planeras fardig golvniva i garageplan till +12,5.
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3 OVERSIKT BEFINTLIGA
FORHALLANDEN

3.1 TOPOGRAFI, YTBESKAFFENHET OCH
MARKANVANDNING

Undersokningsomradet ligger i centrala Varberg. P& undersokningsomradet
finns i skrivande stund (december 2020) befintliga byggnader i varierad
storlek och antal vaningar. Langs med undersokningsomradet stracker sig
Stormgatan och sdder om undersokningsomradet stracker sig
Lindesbergsgatan. Undersokningsomradet bestar férutom byggnader av
gréasytor, buskage och trad samt av asfalterade parkeringsytor.

Undersokningsomradet sluttar ndgot fran séder mot norr och nivaerna inom
undersékningsomradet ar mellan +13 och +16 i hojdsystemet RH 2000.

3.2 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH
KONSTRUKTIONER

Inom undersokningsomradet finns ledningar for vatten, fiber och el.
Ledningarna &r markférlagda.

Befintliga byggnader planeras att rivas.

4  GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

4.1 JORDLAGERFOLJD

Den oversta jorden i omradet under befintlig asfalt och barlager bestar av
fyliningsjord av framst grus och sand, med inslag av sten, mulljord och silt.
Fyliningens maktighet varierar mellan 0,5-1,5 m.

Fyliningen féljs av naturlig jord av sitlig sand med maktighet runt 1 m.
Darefter férekommer siltig sandmoran ned till berg. | sandmorénen
forekommer mindre skikt av lera. Maktigheten pa sandmoranen varierar
mellan ca 1-2 m.

Jordbergsonderingarna har natt berg 3,2-5,3 m under befintlig markyta och
pa nivéer mellan +8,4 och +10,9 i h6jdsystem RH 2000.

4.2 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvattennivan i omradet har undersékts genom observationer i 4 st
installerade grundvattenror i undersokningsomradet. Resultatet redovisas i
tabell 1.

En matobservation har utforts av grundvattenroren vid installationen.



Tabell 1. Resultat frAn méatning av grundvattenror.

Punkt Markniva | Overkant | GW-niva | Djup under | Datum
GW-ror markytan

G20wW01 +13,1 +13,1 +11,0 2,05m 2020-11-25

G20WO03 +14,0 +14,5 +12,0 25m 2020-11-25

G20WO05 +15,7 +15,6 +13,5 21m 2020-11-25

G20WO08 +16,6 +16,2 +14,2 2,4m 2020-11-25

Grundvattennivan i omradet befann sig mellan 2-2,5 m under befintlig
markyta vid mattillfallet.

5 GRUNDLAGGNINGSREKOMMENDA
TIONER

5.1 SATTNINGAR OCH STABILITET

| omradet férekommer inte ndgon sattningskanslig mark. De sattningar som
kan uppkomma vid belastning i omradet bedoms utvecklas momentant vid
belastning och det paverkar inte narliggande byggnader utan sker lokalt dar
belastningen sker.

Omréadet ar relativt plant och omradets totalstabilitet bedoms vara
tillfredsstallande. Vid djupa schakter, upp mot 2 — 3 m, kan stabiliteten
behdva utredas.

5.2 GRUNDLAGGNING

For samtliga fyra byggnader rekommenderas att plattgrundlaggning sker
genom exempelvis sulor eller plattor. Grundlaggningen kan ske p& naturlig
jord av sandmor&an med en avjamning av krossmaterial alternativt pa packad
fyllning pa utsprangt berg.

For hus 1 planeras fardig golvniva pa garageplan till +9,8. Vid
jordbergsonderingarna har bergniva patraffats runt +9,7 och +9,85 och har
kommer bergschakt sannolikt att erfordras.

For hus 4 och 5 som har fardig golvniva pa garageplan pa +11,05 respektive
+11,9, har bergnivaer patraffats pa nivaer pa +9,9 och +8,38, vilket tyder pa
att berget befinner sig pa lagre nivaer an planerad niva for fardigt golv. Tva
jordbergsonderingar ar utforda for detta omrade som &r relativt stort och det
kan finnas nivaer dar berget ligger hogre. | sédant fall kan det bli aktuellt med
bergschakt for ett begransat omrade.

For hus 6 har berget patraffats pa nivaer mellan +10,1 och +10,9. For detta
hus planeras fardigt golv for garageplan pa niva +12,5. Bergnivaerna ligger
lagre an planerad niva for fardigt golv och bedémd grundlaggningsniva ar
troligtvis 6ver bergnivan. Viss risk for bergschakt foreligger dock.
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5.3 GRUNDVATTEN

Vid mattillfallet lag grundvattennivderna i omradet hogre an planerad fardig
golvniva och grundlaggningsniva. Vid grundlaggningsarbetena kommer
troligtvis en tillfallig grundvattensénkning att krdvas. For att undvika
omgivningspaverkan pa narliggande byggnader och dess grundlaggning vid
tillféllig grundvattensénkning kan eventuellt en tat spont vara aktuell. Denna
fraga bor utredas i senare skeden.

6 KOMPLETTERANDE
UNDERSOKNINGAR

Vidare rekommenderas att grundvattennivan i omradet mats kontinuerligt i
de installerade grundvattenréren for att ha koll pa hur grundvattennivan
fluktuerar under aret.

| projekteringsskede rekommenderas att vidare geotekniska undersékningar
utfors for att ta fram jordartsparametrar for geokonstruktionerna samt vidare
forutsattningar som exempelvis schaktférutsattningar fér byggskedet.

/7  MARKRADON

WSP Sverige AB har i november 2020 utfért markradonundersdkningar vid
kv Kasematten. Placering av méatpunkterna framgar av ritning G-10-1-01.

Uppmatta markradonhalter varierar mellan 46,9 till 86,5 Bg/kg, vilket
motsvarar nivaer for normalradon-hégradonmark. For hus 1 rekommenderas
att radonskyddande byggnation. Uppmaétta markradonhalter éver gréansen for
hdgradonmark férekommer vid planerad placering av hus 5 och hus 6.
Radonséker byggnation rekommenderas for dessa byggnader.

8 GRANSKNING

Granskning har utforts av geotekniker Kent Sundvall.
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WSP ar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultforetag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stdd av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjorer, tekniker,
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professionella projektdrer, konstruktdrer och projektledare.
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medarbetare. wsp.com



