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1 Uppdrag och syfte

Sweco har på uppdrag av samhällsbyggnadskontoret i Varbergs kommun utfört
en översiktlig geoteknisk undersökning inför framtagande av en ny detaljplan
inom Östra Kvarngården i Varberg, se figur 1.

Figur 1: Undersökningsområde för geoteknisk undersökning är utmärkt med en röda
figurer (flygfoto från Google maps).

2 Planerade anläggningar

På aktuellt område planeras för exploatering av verksamhetsytor för
industribebyggelse, lokalgator och VA-ledningar.

3 Områdesbeskrivning

Undersökningsområdet ligger vid Kvarngårdens industriområde, i nordöstra delen
av Varberg, väster om E20:an och trafikplats Varberg C.

I dagsläget utgörs undersökningsområdet av upplagsytor samt betes och
odlingsmark.

4 Underlag

Följande underlag har använts :

- Primärkarta utförd av Varbergs kommun
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5 Geoteknisk kategori

Anläggningarna kan uppföras enligt Geoteknisk kategori 2; konventionella typer
av byggnadsverk och grundläggning utan exceptionell risk för
omgivningspåverkan eller speciella jord- eller belastningsförhållanden.

6 Utsättning/inmätning

Samtliga undersökningspunkter har mätts in i koordinatsystem SWEREF 99 13
30 och höjdsystem RH2000. Mätningsklass B enligt SGF Fälthandbok 1:2013.

7 Geotekniska undersökningar

Undersökningarna redovisas i ritningar och bilagor enligt innehållsförteckningen.
Utförandestandarder för respektive metod finns i kapitel 9 – Styrande dokument.

7.1 Fältundersökningar

Fältarbetet har utförts i januari 2017 av fältgeotekniker Jan Stomberg, Sweco.
Fältarbetet har utförts med bandvagn Geotech 604 D.

Fältarbetet omfattar sammanlagt 7 undersökningspunkter. Undersökningar för
dataljplanen har omfattat följande metoder:

· Spetstrycksonderingar (CPT)
· Trycksonderingar (Tr)
· Skruvprovtagningar (Skr)

Bedömning av jordart vid provtagning har gjorts i fält.

Resultatet från fältundersökningarna redovisas på ritningar och i bilagor enligt
innehållsförteckningen. För tolkning av undersökningsresultat hänvisas till PM
Geoteknik.

7.2 Laboratorieundersökningar

Analys av utvalda störda jordprover har utförts under februari 2017 på Sweco:s
geotekniska laboratorium i Halmstad. Undersökningarna har omfattat bestämning
av jordart, vattenkvot och konflytgräns.

8 Hydrogeologiska undersökningar

Två grundvattenrör har monterats inom området varav ett sitter i den västra delen
(GW-KG2) och ett i den mellersta delen (GW-KG5). En grundvattenyta har
noterats på nivåerna +10,1 och +10,3 (2017-02-16).Vattennivåer varierar med
årstid och nederbörd.

9 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2004 med tillhörande nationell bilaga.
Styrande dokument för utförande av planering och utförande samt
fältundersökningar och laboratorieundersökningar är listade i respektive tabell
nedan.
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Tabell 1. Planering och utförande

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Fältplanering SS-EN 1997-2:2007

Fältutförande Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013

Beteckningssystem SGF/BGS Beteckningssystem 2001:2

Redovisning TD Dokumenthantering IEG-Rapport 4:2008

Tabell 2. Fältundersökningar

Undersökningsmetod Standard och andra styrande dokument

CPT CPT-sondering SS-EN ISO 22476-1:2012

Tr Trycksondering SGF Rapport 1:2013

Skr Skruvprovtagning SGF Rapport 1:2013

Tabell 3. Laboratorieundersökningar störda jordprover (WSP Halmstad)

10 Härledda värden

Sammanställning av härledda värden baserade på trycksondering,
skruvprovtagning, CPT-sonderingar samt genom laboratorieförsök redovisas i
bilagda ritningar samt bilaga 1 och 2.

Härledda värden för vattenkvot och konflytgränsbestämningar redovisas i
laboratorieprotokoll, se Bilaga 1.

11 Värdering av undersökning

Vid sammanställning av utförda geotekniska undersökningar erhålls en viss
spridning och i vissa fall avvikande enstaka värden sinsemellan resultatet från de
olika undersökningsmetoderna. Orsaken till spridningen och skillnader är alltifrån
olika noggrannheter mellan mätmetoder till maskinella och yttre faktorer (exv.
hantering och störning av jordprover etc.) som i enstaka fall kan medföra
avvikande uppmätta värden. I övrigt anses erhållna värden för spridning i
hållfasthets- och deformationsegenskaper vara normala.

Undersökning Standard och andra styrande dokument

Jordartsbeskrivning SS-EN/ISO 14688-1 & SS-EN/ISO 14688-2

Naturlig vattenkvot SS 02 71 16, utgåva 3

Konflytgräns SS 02 71 20, utgåva 2



Borrhål
Djup (m)

Vatten-
kvot
w
%

Konflyt-
gräns

wL

%

Mtrl.typ   enl
Anl AMA2013 /
Tjälfarl  klass

enl Anl
AMA2013

Anmärkning

KG 2
0-0,7 grusig sandig MULLJORD *
-1,1 SAND *
-1,5 Brunsvart gyttjig FINSAND med sandskikt 58
-3,0 Gråbrun sandig GYTTJA 88 152
-4,0 grusig siltig SAND *
-5,0 Grå TORRSKORPELERA 27 43
-5,7 Grå något grusig siltig LERA med sandskikt 30
-7,0 Grå siltig LERA 41 42

KG 4
0-0,5 FYLLNING / grusig SAND
-1,0 Grå TORRSKORPELERA 33 Fyllning ?
-2,1 Grå grusig siltig SAND Fyllning ?
-3,0 Grå TORRSKORPELERA 28

KG 5
0-2,5 Brunsvart FYLLNING / lerig sandig

MULLJORD
-3,2 Brun SAND
-3,9 Gråsvart SAND med gyttjiga sandskikt 33
-4,4 Gråsvart något gyttjig SAND 23
-4,9 Gråsvart något gyttjig SAND 31
-5,0 SAND *

KG 8
0-0,2 MULLJORD *
-0,3 SAND *
-0,9 Brungrå TORRSKORPELERA med sandskikt 41

-1,2 grusig siltig SAND *
-2,0 Grå LERA 32 Torrskorpekaraktär
-3,0 Grå siltig LERA 38 58
-4,0 Grå siltig LERA 57
-5,0 Grå siltig LERA 65 72

FÄLTUNDERSÖKNING

2017-01-23/ F Stenfeldt

PROVTAGNINGSMETOD

Skruv

LABORATORIEUNDERSÖKNING

2017-02-15 / FST

Jordartsbeskrivning

SAMMANSTÄLLNING AV LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR

Östra Kvarngård
PROJEKT PROJEKTNUMMER

2351240

GRANSKNING

2017-02-16 / FST

Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004

* Bedömt i fält av borrningsledare



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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C P T - sondering
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C P T - sondering
Östra Kvarngården
2351240

2017-02-17

5.00 m
5.00 m
16.44 m
1.00 m
my

Normal
Fett
Jan Stomberg
Geotech

Djup  (m)

Varberg

KG2A

2016-11-09

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4479
2016-05-02
0.830
0.000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0.0 kPa
0.0 kPa
0.000
0.000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

1.00

Datum

264.30
263.50

-0.80

118.90
118.90

0.00

7.29
7.28
0.00

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0.00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0.00
5.00
6.00

5.00
6.00

15.00

Densitet
(ton/m3)

1.80
0.43
0.42

Exc
Jordart

Anmärkning
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C P T - sondering
Östra Kvarngården
2351240

2017-02-17

Varberg
KG2A
2016-11-09

Projekt
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Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0.00
1.00
5.00
5.20
5.40
5.60
5.80
6.00
6.20
6.40
6.60
6.80
7.00
7.20
7.40
7.60
7.80
8.00
8.20
8.40
8.60
8.80
9.00
9.20
9.40
9.60
9.80

10.00
10.20
10.40
10.60
10.80
11.00
11.20
11.40
11.60
11.80
12.00
12.20
12.40
12.60
12.80
13.00
13.20
13.40
13.60
13.80
14.00
14.20
14.40
14.60
14.80
15.00
15.20
15.40
15.60
15.80
16.00

Sida 1 av 1

1.00
5.00
5.20
5.40
5.60
5.80
6.00
6.20
6.40
6.60
6.80
7.00
7.20
7.40
7.60
7.80
8.00
8.20
8.40
8.60
8.80
9.00
9.20
9.40
9.60
9.80

10.00
10.20
10.40
10.60
10.80
11.00
11.20
11.40
11.60
11.80
12.00
12.20
12.40
12.60
12.80
13.00
13.20
13.40
13.60
13.80
14.00
14.20
14.40
14.60
14.80
15.00
15.20
15.40
15.60
15.80
16.00
16.10

Exc
Exc
Cl M
Cl M
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl M
Sa Med
Si Med
Si Med
Si L
Cl vH

Klassificering

OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
OC
NC
NC
OC
NC
NC

NCSi

NCSi

8.8
53.0
90.1
93.7
97.1

100.3
103.4
106.5
109.7
112.8
116.0
119.1
122.2
125.4
128.5
131.7
135.0
138.7
142.3
145.9
149.6
153.2
156.8
160.2
163.3
166.5
169.6
172.8
175.9
179.2
182.6
186.0
189.5
192.9
196.3
199.8
203.2
206.6
210.1
213.5
216.9
220.4
223.8
227.2
230.7
234.1
237.6
241.2
244.7
248.2
251.6
254.9
258.4
262.1
265.8
269.3
272.7
275.3

svo

8.8
33.0
49.1
50.7
52.1
53.3
54.4
55.5
56.7
57.8
59.0
60.1
61.2
62.4
63.5
64.7
66.0
67.7
69.3
70.9
72.6
74.2
75.8
77.2
78.3
79.5
80.6
81.8
82.9
84.2
85.6
87.0
88.5
89.9
91.3
92.8
94.2
95.6
97.1
98.5
99.9

101.4
102.8
104.2
105.7
107.1
108.6
110.2
111.7
113.2
114.6
115.9
117.4
119.1
120.8
122.3
123.7
124.8

s'vo s'c

424.7
401.7
186.0
161.5
171.3
171.8
170.2
172.4
165.7
149.3
152.9
149.1
152.1
163.2
168.3
184.7
185.3
172.9
167.4
170.1
169.9
160.1
149.0
145.6
138.8
134.2
117.6
114.7
117.3
120.0
121.6
121.5
124.4
125.1
126.6
124.9
129.3
129.2
133.5
136.4
142.5
144.1
145.3
145.0
194.7
152.8
157.7
172.3
143.7
137.4

kPa kPa kPa

tfu

kPat/m3

r

1.80
1.80
1.85
1.85
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.75
1.75
1.75
1.75
1.75
1.75
1.75
1.75
1.75
1.75
1.75
1.75
1.75
1.75
1.75
1.75
1.75
1.85
1.75
1.80
1.85
1.60
1.75
1.85
1.90
1.80
1.80
1.70
1.90

0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42

55.5
53.4
29.0
26.0
27.4
27.3
27.2
27.6
26.8
24.8
25.3
24.9
25.4
27.0
27.8
30.1
30.3
28.8
28.2
28.7
28.8
27.5
26.1
25.7
24.8
24.2
21.8
21.5
21.9
22.4
22.7
22.8
23.3
23.5
23.7
23.6
24.3
24.4
25.1
25.6
26.6
26.9
27.1
27.2
34.5
28.5
29.3
31.5
27.3
26.4

(43.1)

((206.0))
((225.9))
((166.9))

(155.4)

o

f

36.2
(31.7)
(32.3)
(30.2)

OCR ID E MOC MNC

8.65
7.92
3.57
3.03
3.15
3.09
3.00
2.98
2.81
2.48
2.50
2.39
2.40
2.52
2.55
2.73
2.67
2.44
2.31
2.29
2.24
2.07
1.90
1.83
1.72
1.64
1.42
1.36
1.37
1.38
1.37
1.35
1.36
1.35
1.34
1.31
1.33
1.31
1.34
1.35
1.39
1.38
1.38
1.35
1.79
1.39
1.41
1.52
1.25
1.19
1.00

1.00

%

61.3 33.0
12.9
13.9
10.8

44.7
16.3
17.7
13.5

35.8
13.0
14.2
10.8

MPa MPa MPa
wLwL



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Östra Kvarngården
2351240
Sweco
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2017-02-17
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Projekt Plats
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Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond Nr

Datum
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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C P T - sondering
Östra Kvarngården
2351240

2017-02-17

0.00 m
0.00 m
2.26 m
1.00 m
my
10.30 m

Normal
Fett
Jan Stomberg
Geotech

Djup  (m)

Varberg

KG3

2016-11-09

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4479
2016-05-02
0.830
0.000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0.0 kPa
0.0 kPa
0.000
0.000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

1.00

Datum

264.40
277.90
13.50

119.00
119.00

0.00

7.29
7.28

-0.02

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0.00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0.00
1.00

0.30
2.00

Densitet
(ton/m3)

1.80
1.50

Jordart

Anmärkning
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Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns
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C P T - sondering
Östra Kvarngården
2351240

2017-02-17

Varberg
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2016-11-09

Projekt
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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28.4
29.6
30.7
31.9
33.0
34.1
35.3
36.4
37.6
38.7
39.8
41.0
42.1
43.3
44.4
45.5
46.7
47.8
48.9
50.1
51.2
52.4
53.5
54.6
55.8
56.9
58.1
59.2
60.3
61.5
62.6
63.8
64.9
66.0
67.2
68.3
69.5
70.6
71.7
72.9
74.0
75.1
76.3
77.4
78.6
79.7
80.8
82.0
83.4
84.9
86.2
87.9
89.5
91.1

s'vo s'c

243.0
220.9
200.3

127.5
116.0

92.2
89.0
85.2
83.5
88.0
88.9
91.2
92.4
98.6

106.7
107.6
106.7
100.8
101.1

96.2
98.4
99.7

100.2
92.7
82.5
79.9
78.2
76.9
77.1
81.6
77.8
79.1
81.6
84.5
84.6
84.6
88.3
85.4
87.2
91.0
92.4
93.3
92.8
98.7
92.8
94.2
96.4

106.2
324.2
112.0
113.8
109.5
162.2

kPa kPa kPa

tfu

kPat/m3

r

1.80
1.80
1.70
1.70
1.60
1.30
1.30
1.70
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.85
1.85
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.90
1.60
1.85
1.85
1.85
1.95

0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72

((47.3))

((96.5))
((52.2))

(17.0)
(16.2)

((85.5))
((59.1))
((57.1))
((68.4))
((54.9))
((54.5))

30.5
28.6
26.8

((44.9))
((40.3))
((36.9))

22.5
21.1
19.2
18.8
18.2
18.0
18.9
19.2
19.7
20.0
21.2
22.7
23.0
22.9
22.0
22.2
21.4
21.9
22.2
22.4
21.2
19.4
18.9
18.7
18.5
18.6
19.6
18.9
19.2
19.8
20.4
20.5
20.6
21.4
20.9
21.3
22.1
22.4
22.7
22.6
23.9
22.8
23.1
23.6
25.6
62.7
26.9
27.3
26.6
36.5

((626.7))

o

f

(45.2)
44.4

(38.3)

(37.2)

OCR ID E MOC MNC

1.00
1.00

10.01
8.52
7.34

4.00
3.52
2.70
2.52
2.34
2.22
2.27
2.23
2.23
2.19
2.28
2.40
2.36
2.29
2.11
2.07
1.92
1.92
1.90
1.87
1.70
1.48
1.40
1.35
1.30
1.28
1.33
1.24
1.24
1.26
1.28
1.26
1.24
1.27
1.21
1.22
1.25
1.25
1.24
1.22
1.27
1.18
1.18
1.19
1.30
3.89
1.32
1.32
1.25
1.81

%

59.7
3.0
7.3
5.9
3.4

5.3
3.8
3.7
4.4
3.6
3.6

3.1
2.8
2.6

34.2

3.4
8.8
7.0
3.8

6.3
4.4
4.3
5.1
4.1
4.1

3.5
3.2
3.0

46.5

2.7
7.1
5.6
3.1

5.0
3.5
3.4
4.1
3.3
3.3

2.8
2.6
2.4

37.2

MPa MPa MPa
wLwL
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