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Sammanfattning

Norconsult AB har p& uppdrag av Highpoint AB utfort en miljéteknisk markundersokning i samband
med detaljplanearbete for fastigheten Stocken 2:4 sdder om Frillesds tatort i Varbergs kommun.

Inom fastigheten Stocken 2:4 finns en mojlig miljéstérande verksamhet som utgérs av en markbadd dit
spillvatten tillfors.

Faltundersokningen av jord och etablering av grundvattenrdr utférdes av Norconsult den 20 augusti ar
2020 inom omradet for markbadden. Efter cirka tre veckor efter faltundersckningen uttogs vattenpro-
ver for analys.

Resultatet av jordprovtagningen visade att det understa jordlagret i norra delen av markbadden hade
halter av kvicksilver 6ver Naturvardsverkets generella riktvarden for KM.

Resultatet av vattenprovtagningen visade att grundvattnet i markbadden innehaller héga halter av na-
ringsamnen.

Norconsult rekommenderar att 10 x 10 meter av norra delen av markbadden i den understa nivan av
jord, cirka 1,3—2,0 meter under markytan behandlas som jordmassor med féroreningshalter KM—MKM.
Resterande jordmassor kan behandlas som massor med fororeningshalter under KM.

Norconsult rekommenderar att vid uppkomst av lansvatten kan infiltrering goéras i narbelégen grésyta.

Fororenade 6verskottsmassor som schaktas ur ska transporteras till mottagningsanlaggning med er-
forderliga tillstdnd. Med anledning av att halter hogre an Naturvardsverkets riktvarde for KM (Natur-
vardsverket, 2016) har pavisats ska resultatet av denna undersokning utan dréjsmal delges berord till-
synsmyndighet.

Kommande markarbeten inom fastigheten ar att betrakta som anméalningspliktig verksamhet enligt for-
ordningen om miljofarlig verksamhet och halsoskydd, SFS 1998:899. En anmaélan ska goras till myn-
digheten i god tid, minst sex veckor, innan planerad schaktstart.
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Inledning

1.1 Uppdrag och syfte

Norconsult AB har pa uppdrag av Highpoint AB utfort en miljteknisk markundersokning i samband
med detaljplanearbete for fastigheten Stocken 2:4 sdder om Frillesas tatort i Varbergs kommun.

Syftet med uppdraget var att bedoma eventuella miljorisker pa fastigheten.

1.2 Omradesbeskrivning

Detaljplanen utgdrs av ett omrade pa cirka 15 hektar som bestar av trad, sly, &kermark och mycket
berg i dagen, se Figur 1.1.

Y e Ny

.
g

Figur 1.1. Karta 6ver detaljplaneomradet som ligger soder om Frillesas tatort.
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Det omrade som undersokts ar en markbadd dit spillvatten tillférs och som ligger i den véastra delen av
detaljplaneomradet, se Figur 1.2.

/

Figur 1.2. Karta 6ver undersokningsomradet som ar utsatt med rod markering (www.openstreetmap.org).
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Undersokningsomradet bestar av en markbadd som omgardas av trad, sly och berg i dagen, se Figur
1.3. Aktuellt undersokningsomrade omfattar en yta pa cirka 500 kvadratmeter. Sjalva markbadden ar
cirka 20 x 20 meter, det vill séga cirka 400 kvadratmeter.

Figur 1.3. Bild 6ver undersbknlgsomrédet som visar markbadden och omgivande omrade.

1.3 Geologi och grundvatten

Markbadden utgors till huvudsak av fylinadsmaterial. Enligt SGU:s jordartskarta utgérs undersdknings-
omradet och den narmaste omgivningen i huvudsak av urberg (SGU, 2020a).

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns de ndrmaste vattenbrunnarna (enskilda vattentékter) cirka 50 meter
soder om, cirka 150 meter dster om och cirka 200 meter norr om markbadden (SGU, 2020b).

Det finns inget vattenskyddsomrade i naromradet och narmsta vattenforekomst ar Léftaan, som ligger
cirka 200 meter norr om markbéadden (VISS, 2020).

n:\107\16\1071695\5 arbetsmaterial\O1 dokument\n\pm\20201014 mmu stocken 2-4.docx 2020-11-10 | 7(13)



Uppdragsnr: 107 16 95 Version: 2

Norconsu It ‘:’ Miljéteknisk markundersokning | Stocken 2:4,Varbergs kommun

2 Markanvandning

21 Tidigare verksamhet

Pa flygfotot fran cirka &r 1960 bestar detaljplaneomradet av skog och dkermark, se Figur 2.1.

-

4 3 N8 ;
cirka ar 1960 (WWW.Eniro.se).

e _

Fiur 2.1 Flygfoto frn
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Enligt Lansstyrelsens webbtjénst ligger ingen MIFO-klassad verksamhet i nérheten av aktuellt detalj-
planeomrade. | Figur 2.2 redovisas markbadden inom aktuellt detaljplaneomrade samt narmast omgi-
vande potentiellt fororenande verksamheter (Lansstyrelsen, 2020). Observera att placeringen av
markbédden ar felaktig i Lansstyrelsens karta dver potentiellt fororenande verksamheter.

— = " o / o f:l'ﬁ:;:“
- Frillesas " stocken
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Figur 2.2 Karta med potentiellt fororenande verksamheter (Lansstyrelsen, 2020).

Vid kontakt med kommunen fanns inga uppgifter om andra miljéstérande verksamheter &n markbad-
den inom detaljplaneomradet eller i dess narhet. Det finns heller inga uppgifter om att det tidigare ut-
forts markmiljundersokningar inom aktuellt omrade.

2.2 Planerad markanvandning

Undersokningsomradet avses anvandas for bostadsandamal.

3 Generella jamforvarden

3.1 Jord

Ett omrades markanvandning styrs av vilka aktiviteter som férekommer inom omradet och vilka grup-
per som kan exponeras samt i vilken omfattning detta sker. Markanvandning paverkar dven de krav
som kan stallas pa skydd av markmiljon inom omradet. De generella riktvarden som Naturvardsverket
tagit fram anger fororeningshalter i jord under vilka risken fér negativa effekter p& manniskor och miljo
normalt ar acceptabel (Naturvardsverket, 2016).
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| den riktvardesmodell som Naturvardsverkets tagit fram anvands tva olika typer av markanvandning
for berékning av generella riktvarden:

e Kanslig Markanvandning (KM) dar markkvaliteten inte begransar val av markanvandning. Alla
grupper av manniskor kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De flesta
markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. KM galler generellt foér bostadsmark
men &aven forskolor och dylikt.

e Mindre Kanslig Markanvéandning (MKM) dar markkvaliteten begransar val av markanvandning
till exempel kontor, véagar eller industrier. Exponerade grupper antas vara personer som vistas
inom omradet under sin arbetstid. Barn och aldre antas endast tillfalligt vistas inom omradet.
Markkvaliteten ger forutsattningar for markfunktioner som &r av betydelse vid MKM. Grundvat-
ten (pa ett avstand om 200 meter) samt ytvatten skyddas.

Jamforelse mot de generella riktvardena (Naturvardsverket, 2016) samt Avfall Sveriges rekommende-
rade haltgranser for klassificering av férorenade massor som farligt avfall, FA, utfors for ett eventuellt
behov av avfallshantering (Avfall Sverige, 2019).

Eftersom den framtida anvandningen av det undersokta omradet ar avsedd for bostadsbebyggelse,
klassificeras detta till KM enligt Naturvardsverkets generella riktlinjer.

3.2 Grundvatten

For grundvatten finns inga generella riktvarden liknande de som finns for jord. Som riktvarde for me-
tallhalter i grundvatten har SGU:s tillstandsklasser fran rapporten bedémningsgrunder for grundvatten
anvants (SGU, 2013). Dessa ar indelade i fem klasser, dar klass 1 innebar ingen paverkan och klass 5
mycket stark paverkan.

Haltgranserna ar dels baserade pa variationer av halter i landet, dels pa riktvarden for dricksvatten
fran Livsmedelsverket. Halter motsvarande klass 5 innebar att vattnet ar otjanligt som dricksvatten,
vatten med halter motsvarande klass 4 eller lagre kan anvandas som dricksvatten (SGU, 2013). Jam-
forelser har &ven gjorts mot dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner (Falken-
bergs kommun och Varbergs kommun, 2017).

4 Undersokning

Vid framtagandet av provtagningsplanen for aktuell undersdkning har "Metodik fér inventering av féro-
renade omraden” anvants (Naturvardsverket, 1999). Den exakta placeringen av provpunkter bestam-
des pa plats da det var osakert var i markbadden och utanfor markbadden det var praktiskt mojligt att
ta prover.

Provtagning har utforts enligt "Falthandbok - Undersokningar av fororenade omraden” (SGF, 2013).

4.1 Faltundersokning

Faltundersokningen av jord och etablering av grundvattenrdr utférdes av Norconsult den 20 augusti ar
2020. Den 8 september ar 2020 togs prover ut for analys av grundvattnet. Tva provpunkter placerades
pa markbadden och en provpunkt placerades nedanfér markbadden i den troliga flédesriktningen for
grundvatten, se provtagningsplan i Bilaga 1.
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Undersokning av jord gjordes i tre provpunkter. Prover togs ut med hjalp av gravmaskin ned till patraf-
fat berg 0,8—2,0 meter under markytan. Samlingsprover uttogs pa jordmaterialet for respektive skikt.

Jordlagerféljden i markbadden (NC2001 och NC2002) bestod av ett 6vre lager av sand, mull och lera
ned till cirka 0,8 meter under markytan. Sedan féljde ett sandlager ned till cirka 1,5 meter under mark-
ytan. Under sanden fanns ett lager sand och lera ned till cirka 2 meter under markytan dar berg patraf-
fades.

Jordlagret i provpunkten utanfér markb&dden (NC2003) bestod av mull och sand ned till 0,85 meter
under markytan dar berg patraffades. Ett faltprotokoll upprattades déar jordart och synintryck dokumen-
terades, se Bilaga 2a.

Alla uttagna jordprover analyserades med avseende pa férekomst av lattflyktiga kolvaten (VOC) med
hjalp av PID (fotojonisationsdetektor). Lattflyktiga kolvaten &r bland annat petroleumprodukter och 16s-
ningsmedel. Resultatet visade pa laga varden. Hogsta vardet var i provpunkt NC2002:1 (0,0-0,8 me-
ter under markytan) som visade pa 7,2 ppm. Inga observationer i falt (lukt och synintryck av material)
gav nagon indikation p& narvaro av lattflyktiga kolvaten, men prov uttogs for analys i provpunkt
NC2002:1.

Utifrdn vad som observerats i falt och i samrad med Miljéférvaltningen valdes analyser ut for att
skickas till ALS som &r ett ackrediterat laboratorium.

| samband med jordprovtagningen installerades tva grundvattenrdr i markbadden ner till cirka 2 meter
under markytan. Grundvattenrdren titades med sand och i 6versta lagret med lera. Grundvattenréren
var av typen PEH-r6r, 50 mm i diameter.

Matning av grundvattennivan och renspumpning av grundvattenréren gjordes samma dag efter att
jordprovtagningen hade slutforts. Ostabiliserad grundvattenyta uppmattes till 1,45 meter under marky-
tan i provpunkt NC2001 och 1,42 meter under markytan i provpunkt NC2002.

Efter nitton dagar, nar vattnets fysio-kemiska egenskaper stabiliserats, méattes aterigen vattennivan i
de tva grundvattenréren. Grundvattennivan i provpunkt NC2001 var da 1,34 meter under markytan i
provpunkt NC2001 och 0,87 meter under markytan i provpunkt NC2002.

Provtagning av grundvatten utfordes med peristaltisk pump efter omsattning av vattnet. Vattnet fran
bada grundvattenror skickades for analys till ALS laboratorium. Ett faltprotokoll upprattades dar om-
sattningsvolym och nivamatning dokumenterades, se Bilaga 2b.

Inmétning av provtagningspunkter gjordes med mattband.

4.2 Laboratorieresultat

Jordprover och vattenprover har analyserats av det ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia AB.
En sammanstallning av utférda analyser redovisas i Tabell 4.1. En sammanstéllning av resultaten av
analyser pa jordprov framgér av Bilaga 3a och pa vattenprov i Bilaga 3b. Originalrapporter frdn ALS
Scandinavia for jord och grundvatten bifogas i Bilaga 4a och Bilaga 4b.

Tabell 4.1 Sammanstallning av antal utférda laboratorieanalyser inom aktuellt undersékningsomrade.

Metaller 7 2
Alifater, aromater, BTEX och PAH 1 -
N-tot och P-tot 2 -
Naringséamnen - 2
TOC beraknat 4 2
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4.21 Laboratorieresultat jord

Inga prov uppvisade halter éver Naturvardsverkets generella riktvarden for KM utom i provpunkt
NC2002:3 (1,3-1,8 meter under markytan) som hade halter av kvicksilver dver riktvardet fér KM. For
totalkvave och totalfosfor har Naturvardsverkets inga generella riktvarden. Dock visar resultaten att
den storre andelen av totalkvave och totalfosfor fastnar i det mellanliggande sandlagret.

4.2.2 Laboratorieresultat grundvatten

| grundvattenréren ar det framst naringsdmnen som uppvisar hdga till mycket héga halter enligt SGU:s
beddmningsgrunder fér grundvatten.

NC2001 uppvisar enligt SGU:s bedémningsgrunder for grundvatten mycket héga halter av ammoniak
och ammonium, hdga halter av nitrit och mattligt hoga halter av nitrat och nickel. Halten totalkvave i
NC2001 visade pa& 29 mg/l, vilket kan jamféras med Falkenbergs och Varbergs kommuners riktvarde
pa 3 mg/l.

NC2002 uppvisar enligt SGU:s bedémningsgrunder for grundvatten hdga halter av ammoniak och am-
monium, nitrit, nitrat och fosfat samt mattligt htga halter av nickel och zink. Halten totalkvave i
NC2002 visade pa& 59 mg/l, vilket kan jamféras med Falkenbergs och Varbergs kommuners riktvarde
pa 3 mg/l. Aven halten totalfosfor (0,72 mg/l) &r déver Falkenbergs och Varbergs kommuners riktvarde
(0,2 mg/).

5 Slutsats och rekommendationer

Det enda jordprovet som visade halter 6ver Naturvardsverkets generella riktvarden for KM var prov-
punkt NC2002:3 (1,3-1,8 meter under markytan), dar en halt av kvicksilver patraffades.

D& markbadden &r cirka 20 x 20 meter rekommenderar Norconsult att 10 x 10 meter av norra delen av
markbadden i den understa nivan av jord, cirka 1,3—2,0 meter under markytan behandlas som jord-
massor med féroreningshalter KM—MKM. Resterande jordmassor kan behandlas som massor med
fororeningshalter under KM.

Grundvattenprover frdn markbadden har pavisat htga halter av naringsdmnen. Halten totalkvave och
totalfosfor 6verskrider Falkenbergs och Varbergs kommuners riktvarde for utslapp till recipient. Vid
lanspumpning i markbadden rekommenderar Norconsult att infiltrering av lansvattnet gors i narbela-
gen grasyta.

Férorenade 6verskottsmassor som schaktas ur ska transporteras till mottagningsanlaggning med er-
forderliga tillstdnd. Med anledning av att halter hogre an Naturvardsverkets riktvarde for KM (Natur-
vardsverket, 2016) har pavisats ska resultatet av denna undersokning utan dréjsmal delges berord till-
synsmyndighet.

Kommande markarbeten inom fastigheten ar att betrakta som anmalningspliktig verksamhet enligt for-
ordningen om miljofarlig verksamhet och halsoskydd, SFS 1998:899. En anmaélan ska goras till myn-
digheten i god tid, minst sex veckor, innan planerad schaktstart.
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MMU, Stocken 2:4
Uppdragsnummer: 107 16 95
Provtagningsdatum: 2020-08-20

Bilaga 2a

Djup
Prov- under Beddmd jordart* Anmérkning PID VOC
punkt markytan (ppm)
(m)
NC2001:1 | 0,0-0,8 F:muleSa Brunt 0,0
NC2001:2 | 0,8-1,6 F:Sa Ljusbrunt 0,0
NC2001:3 | 1,6-2,0 F:salLe Gratt, berg vid 2,0 m umy 0,0
NC2002:1 | 0,0-0,8 F:salLe Brunt 7,2
NC2002:2 | 0,8-1,3 F:Sa Ljusbrunt 0,0
NC2002:3 | 1,3-1,8 F:leSa Brunt, berg vid 1,8 m u my 0,5
NC2003:1 | 0,0-0,85 muSa Brunt, insla_g av block och sten, 0.0
berg vid 0,85 m u my

*Jordartsbedémning har utforts i falt. Jordarter har ej klassificerats pa laboratorium. F = Fyllning
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Uppdragsnamn: MMU, Stocken 2:4

Uppdragsnummer: 107 16 95
Provtyp: Grundvatten

Provpunkt NC2001 NC2002
Rordjup (m u my) 1,93 1,67
Filterlangd (m) 1,0 1,0
Filterdjup (m u my) 0,93-1,93 0,67-1,67
Overkant rér (m 6 my) 1,07 0,33
Kontroll/Renspumpning, datum 2020-08-20 2020-08-20
Grundvattenniva (m u rorkant) 2,52 1,75
Grundvattenniva (m u my) 1,45 1,42
volym renspumpning (I) 15 15
Provtagning, datum 2020-09-08 2020-09-08
Grundvattenniva (m u rorkant) 2,41 1,20
Grundvattenniva (m u my) 1,34 0,87
Provtagningsmetod Peristaltisk pump Peristaltisk pump
Tillrinning God God
Anmarkning Gult vatten, lite Klart vatten, lite
partiklar partiklar

Bilaga 2b
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Uppdragsnummer:
Uppdragsnamn:
Provtyp:

107 16 95
MMU, Stocken 2:4
Jord

Endast petroleumkolvéten, PAH och metaller som ar knutna till
riktvarden och gransvérden ar redovisade i tabellen.

Provnr /riktvarden KM [mg/kg TS]* MKM [mg/kg TS]* NC2001:1 NC2001:2 NC2001:3 NC2002:1 NC2002:2 NC2002:3 NC2003:1
Labnummer 011269883 011269884 011269885 011269886 011269887 011269888 011269889
Provtagningsdatum 2020-08-20 2020-08-20 2020-08-20 2020-08-20 2020-08-20 2020-08-20 2020-08-20
Provtagn niva (m u my) 0,0-0,8 0,8-1,6 1,6-2,0 0,0-0,8 0,8-1,3 1,3-1,8 0,0-0,85
Jordart F:muleSa F:Sa F:saLe F:salLe F:Sa F:leSa muSa
Torrsubstans 81,6 72,9 74,6 775 80 78,2 77,3
TOC 2,3 53 2,6 - - - 7,3
P-tot - 2120 495 - - - -
N-tot - 1220 698 - - - -
PETROLEUMKOLVATEN
Bensen 0,012 0,04 1000 - - - <0.010 - - -
Etylbensen 10 50 1000 - - - <0.050 - - -
M/P/O-Xylen 10 50 1000 - - - <0.050 - - -
Toluen 10 40 1000 - - - <0.050 - - -
Alifater >C5-C8 25 150 700 - - - <4.0 - - -
Alifater >C8-C10 25 120 700 - - - <4.0 - - -
Alifater >C10-C12 100 500 1000 - - - <20 - - -
Alifater >C12-C16 100 500 10000 - - - <20 - - -
Alifater >C5-C16 100 500 - - - - <24 - - -
Alifater >C16-C35 100 1000 10000 - - - <20 - - -
Aromater >C8-C10 10 50 1000 - - - <0.480 - - -
Aromater >C10-C16 3 15 1000 - - - <1.24 - - -
Aromater >C16-C35 10 30 1000 - - - <1.0 - - -
PAH
Summa PAH med lag molekylvikt 3 15 1000 - - - <0.15 - - -
Summa PAH med medelhdg molekylvikt 3,5 20 1000 - - - <0.25 - - -
Summa PAH med hég molekylvikt 1 10 50 - - - <0.32 - - -
METALLER
Arsenik As 10 25 1000 <1.00 <1.00 1,02 2,36 <1.00 1,26 <1.00
Barium Ba 200 300 50000 21,8 19,4 18,2 52 6,14 24,8 30,9
Kadmium Cd 0,8 12 1000 0,16 <0.10 <0.10 0,11 <0.10 0,11 0,11
Kobolt Co 15 35 1000 2,9 3,6 2,58 6,55 1,01 3,38 3,75
Krom Cr 80 150 10000 8,3 7,72 7,11 18 2,81 8,95 10,7
Koppar Cu 80 200 2500 8,81 25,5 9,76 12,6 8,08 12,6 13,9
Kvicksilver Hg 0,25 2,5 50 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 0,62 <0.20
Nickel Ni 40 120 1000 53 <5.0 <5.0 12,3 <5.0 5,6 5
Bly Pb 50 400 2500 20,3 43 4,6 10,6 1,2 6,7 11,8
Vanadin V 100 200 10000 17,5 21,1 15,8 36,9 8,03 20 18,4
Zink Zn 250 500 2500 25,5 28,2 18,3 38,9 6,3 24,2 32,2
UTVARDERING FARLIGT AVFALL
Ekotoxiska &mnen HP14 - - 25% - - - - - - -
Provnr /riktvarden KM [mg/kg TS]* MKM [mg/kg TS]* NC2001:1 NC2001:2 NC2001:3 NC2002:1 NC2002:2 NC2002:3 NC2003:1

< Halten understiger laboratoriets rapporteringsgrans

Fargmarkering for féroreningar

*Jamforelser med Naturvardsverkets riktvarden for fororenad mark (NV5976), juni 2016

Kénslig Markanvéndning
Mindre Kéanslig Markanvandning

**Jamforelser Avfall Sveriges uppdaterade bedémningsgrunder for fororenade massor (R: 2019:01)

Farligt avfall

Bilaga 3a



Norconsult ¢

Uppdragsnummer: 107 16 95
Uppdragsnamn: Miljoteknisk markundersokning, Stocken 2:4, Frillesas,

Varbergs kommun

Provtagningsdatum: 2020-09-08

Bilaga 3b

Provnr /riktvérden NC2001 NC2002
Journalnummer ST2012148-001 ST2012148-002
Datum 2020-09-08 2020-09-08
Obs. vattenyta vid omsattningen (m u my) 1,45 1,42
Obs. vattenyta vid provtagining (m u my) 1,34 0,87
Omsattningsvolym (1) 15 15
Rorlangd (m u my) 1,93 1,67
Tillstandsklass enl, SGU's Bedémningsgrunderl
METALLER, FILTRERADE (ug/I) 1 2 3 4 Riktvarden?
Mycket Iag halt Lag halt Mattlig halt Hog halt Mycket hog halt
As, arsenik <1 1-2 2-5 5-10 210 15 0,622 0,831
Ba, barium - - - - - - 19,5 23
V, vanadin - - - - - - 0,922 3,74
Cd, kadmium <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 25 0,4 <0,05 0,179
Co, kobolt - - - - - - 0,81 2,35
Cr, krom <0,5 0,5-5 5-10 10-50 250 15 0,619 0,521
Cu, koppar <20 20-200 200-1000 1000-2000 22000 20 5,28 16,6
Mo, molybden - - - - - - 1,02 <0,5
Hg, kvicksilver <0,005 0,005-0,01 0,01-0,05 0,05-1 21 0,05 <0,02 <0,02
Ni, nickel <0,5 0,5-2 2-10 10-20 220 20 5,82 5,56
Pb, bly <0,5 0,5-1 1-2 2-10 210 14 0,236 <0,2
Zn, zink <5 5-10 10-100 100-1000 21000 60 8,96 22,8
Tillstandsklass enl, SGU's Bedomningsgrunderl
Néringsémnen (ma/l) 1 2 3 4 I Riktvarden?
Mycket Iag halt Lag halt Mattlig halt Hog halt Mycket hog halt
NO3-N, nitrat som N <2 2-5 5-20 20-50 250 - 17 48
Nitrit som N <0,01 0,01-0,05 0,05-0,1 0,1-0,5 0,5 - 0,19 0,17
Ammoniak och ammonium som N <0,05 0,05-0,1 0,1-0,5 0,5-1,5 15 - 0,54
PO4-P, fosfat som P <0,02 0,02-0,04 0,04-0,1 0,1-0,6 0,6 - 0,013 0,58
Totalt fosfor som P - - - - - 0,2 0,17 0,72
Totalt kvdve som N - - - - - 3 29 59
Totalt organiskt kol (TOC) - - - - - 12 9,54 7,99

< Halten understiger laboratoriets rapporteringsgrans

! Tillstndsklasser fran SGU's bedémningsgrunder for grundvatten (SGU-rapport 2013:01).

2 Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner, riktviarden 2017 (malsattningsvérden).
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Sida 1 (7) ULNN3XBVQ
Ankomstdatum 2020-09-09 Norconsult AB
Utfardad 2020-09-23 Hans Diechle
Box 8774
402 76 Goteborg
Sweden
Projekt Stocken 2:4
Bestnr 107 16 95-01

Analys av fast prov

Er beteckning NC2001:1
Provtagare Hans Diechle
Labnummer 011269883
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 81.6 4.93 % 1 1 STGR
As <1.00 mg/kg TS 1 1 STGR
Ba 21.8 4.35 mg/kg TS 1 1 STGR
Cd 0.16 0.03 mg/kg TS 1 1 STGR
Co 2.90 0.58 mg/kg TS 1 1 STGR
Cr 8.30 1.66 mg/kg TS 1 1 STGR
Cu 8.81 1.76 mg/kg TS 1 1 STGR
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 STGR
Ni 5.3 1.0 mg/kg TS 1 1 STGR
Pb 20.3 4.1 mg/kg TS 1 1 STGR
V 175 3.50 mg/kg TS 1 1 STGR
Zn 255 5.1 mg/kg TS 1 1 STGR
glédforlust 4.01 0.21 % av TS 2 1 STGR
TOoC’ 2.3 % av TS 2 1 STGR
ALS Scandinavia AB Webb: v_vww.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  paria Bigner
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2020.09.23 15:10:08
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Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service
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Sida 2 (7) ULNN3XBVQ
Er beteckning NC2001:2
Provtagare Hans Diechle
Labnummer 011269884
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 72.9 4.41 % 1 1 STGR
As <1.00 mg/kg TS 1 1 MB
Ba 194 3.88 mg/kg TS 1 1 MB
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 MB
Co 3.60 0.72 mg/kg TS 1 1 MB
Cr 7.72 1.54 mg/kg TS 1 1 MB
Cu 25.5 5.11 mg/kg TS 1 1 MB
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 MB
Ni <5.0 mg/kg TS 1 1 MB
Pb 4.3 0.8 mg/kg TS 1 1 MB
\ 211 4.22 mg/kg TS 1 1 MB
Zn 28.2 5.6 mg/kg TS 1 1 MB
P 2120 425 mg/kg TS 3 1 STGR
N-tot 1220 247 mg/kg TS 4 1 STGR
glédforlust 9.10 0.46 % av TS 2 1 STGR
TOoC’ 5.3 % av TS 2 1 STGR
Er beteckning NC2001:3
Provtagare Hans Diechle
Labnummer 011269885
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 74.6 4.50 % 1 1 STGR
As 1.02 0.20 mg/kg TS 1 1 MB
Ba 18.2 3.64 mg/kg TS 1 1 MB
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 MB
Co 2.58 0.52 mg/kg TS 1 1 MB
Cr 7.11 1.42 mg/kg TS 1 1 MB
Cu 9.76 1.95 mg/kg TS 1 1 MB
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 MB
Ni <5.0 mg/kg TS 1 1 MB
Pb 4.6 0.9 mg/kg TS 1 1 MB
\ 15.8 3.16 mg/kg TS 1 1 MB
Zn 18.3 3.6 mg/kg TS 1 1 MB
P 495 99.0 mg/kg TS 3 1 STGR
N-tot 698 144 mg/kg TS 4 1 STGR
glédforlust 4.53 0.24 % av TS 2 1 STGR
TOoC’ 2.6 % av TS 2 1 STGR
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Rapport T2015743
Sida 3 (7) ULNN3XBVQ
Er beteckning NC2002:1
Provtagare Hans Diechle
Labnummer 011269886
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 775 4.68 % 1 1 STGR
As 2.36 0.47 mg/kg TS 1 1 STGR
Ba 52.0 10.4 mg/kg TS 1 1 STGR
Cd 0.11 0.02 mg/kg TS 1 1 STGR
Co 6.55 131 mg/kg TS 1 1 STGR
Cr 18.0 3.59 mg/kg TS 1 1 STGR
Cu 12.6 2.52 mg/kg TS 1 1 STGR
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 STGR
Ni 12.3 2.4 mg/kg TS 1 1 STGR
Pb 10.6 2.1 mg/kg TS 1 1 STGR
vV 36.9 7.38 mg/kg TS 1 1 STGR
Zn 38.9 7.8 mg/kg TS 1 1 STGR
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 5 1 STGR
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 5 1 STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 5 1 STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 5 1 STGR
alifater >C5-C16" <24 mg/kg TS 5 1 | STGR
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 5 1 STGR
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 5 1 STGR
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 5 1 STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 5 1 STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 5 1 STGR
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 5 1 STGR
bensen <0.010 mg/kg TS 5 1 STGR
toluen <0.050 mg/kg TS 5 1 STGR
etylbensen <0.050 mg/kg TS 5 1 STGR
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 5 1 STGR
o-xylen <0.050 mg/kg TS 5 1 STGR
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 5 1 STGR
TEX, summa’ <0.10 mg/kg TS 5 1 STGR
naftalen <0.100 mg/kg TS 5 1 STGR
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 5 1 STGR
acenaften <0.100 mg/kg TS 5 1 STGR
fluoren <0.100 mg/kg TS 5 1 STGR
fenantren <0.100 mg/kg TS 5 1 STGR
antracen <0.100 mg/kg TS 5 1 STGR
fluoranten <0.100 mg/kg TS 5 1 STGR
pyren <0.100 mg/kg TS 5 1 STGR
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 5 1 STGR
krysen <0.080 mg/kg TS 5 1 STGR
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 5 1 STGR
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 5 1 STGR
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 5 1 STGR
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 5 1 STGR
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 5 1 STGR
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 5 1 STGR
PAH, summa 16 <0.72 mg/kg TS 5 1 STGR
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Er beteckning NC2002:1
Provtagare Hans Diechle
Labnummer 011269886
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 5 1 STGR
PAH, summa ('jvriga* <0.44 mg/kg TS 5 1 STGR
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 5 1 STGR
PAH, summaM’ <0.25 mg/kg TS 5 1 STGR
PAH, summaH’ <0.32 mg/kg TS 5 1 STGR
Er beteckning NC2002:2
Provtagare Hans Diechle
Labnummer 011269887
Parameter Resultat Osékerhet (x) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 80.0 4.83 % 1 1 STGR
As <1.00 mg/kg TS 1 1 STGR
Ba 6.14 1.23 mg/kg TS 1 1 STGR
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 STGR
Co 1.01 0.20 mg/kg TS 1 1 STGR
Cr 2.81 0.56 mg/kg TS 1 1 STGR
Cu 8.08 1.62 mg/kg TS 1 1 STGR
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 STGR
Ni <5.0 mg/kg TS 1 1 STGR
Pb 1.2 0.2 mg/kg TS 1 1 STGR
\ 8.03 1.60 mg/kg TS 1 1 STGR
Zn 6.3 1.3 mg/kg TS 1 1 STGR
Er beteckning NC2002:3
Provtagare Hans Diechle
Labnummer 011269888
Parameter Resultat Osaékerhet (x) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 78.2 4.72 % 1 1 STGR
As 1.26 0.25 mg/kg TS 1 1 STGR
Ba 24.8 4.96 mg/kg TS 1 1 STGR
Cd 0.11 0.02 mg/kg TS 1 1 STGR
Co 3.38 0.68 mg/kg TS 1 1 STGR
Cr 8.95 1.79 mg/kg TS 1 1 STGR
Cu 12.6 2.52 mg/kg TS 1 1 STGR
Hg 0.62 0.12 mg/kg TS 1 1 STGR
Ni 5.6 11 mg/kg TS 1 1 STGR
Pb 6.7 1.3 mg/kg TS 1 1 STGR
\ 20.0 4.00 mg/kg TS 1 1 STGR
Zn 24.2 4.8 mg/kg TS 1 1 STGR
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Er beteckning NC2003:1

Provtagare Hans Diechle

Labnummer 011269889

Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 77.3 4.67 % 1 1 STGR
As <1.00 mg/kg TS 1 1 STGR
Ba 30.9 6.18 mg/kg TS 1 1 STGR
Cd 0.11 0.02 mg/kg TS 1 1 STGR
Co 3.75 0.75 mg/kg TS 1 1 STGR
Cr 10.7 2.15 mg/kg TS 1 1 STGR
Cu 13.9 2.78 mg/kg TS 1 1 STGR
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 STGR
Ni 5.0 1.0 mg/kg TS 1 1 STGR
Pb 11.8 2.4 mg/kg TS 1 1 STGR
\Y 18.4 3.68 mg/kg TS 1 1 STGR
Zn 32.2 6.4 mg/kg TS 1 1 STGR
glédforlust 12.5 0.63 % av TS 2 1 STGR
ToC' 7.3 % av TS 2 1 STGR
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Bilaga 4a

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

Bestamning av metaller, MS-1 inkl. provberedning.

Bestamning av metaller enligt metod baserad pa US EPA 200.7 och ISO 11885 efter uppslutning med HNOs3.
Métning utfoérs med ICP-AES.

Provet torkas och siktas innan analys.

TOC beraknas utifran glodforlust baserad pa “Van Bemmel” faktorn.
Glodforlustbestamning, ackrediterad, metod baserad p4 CSN EN 12879, CSN 72 0103 och CSN 46 5735.

Bestamning av fosfor efter uppslutning med HNO3 enligt metod baserad pd US EPA 200.7 och 1SO 11885.
Métning utférs med ICP-AES.

Spektrofotometrisk bestdmning av totalkvéave enligt modifierad Kjeldahl enligt CSN 1ISO 11261.

Paket 0J-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvéaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Métning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgors av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Godkannare

MB

Maria Bigner

STGR | Sture Gragg

Utf'

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAIl &r signatér till ett MLA inom EA, samma

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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utf'

MLA som SWEDAC ar signatar till.
Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,
Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva p& ungefar 95%.

Métosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter éver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.
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ALS

Analyscertifikat

Ordernummer : §T2012148 Sida “1avé
Kund : Norconsult AB Projekt . Stocken 2:4
Kontaktperson : Hans Diechle Bestallningsnummer : 107 16 95-01
Adress : Theres Svenssons gata 11 Provtagare : Hans Diechle

417 55 Goteborg Provtagningspunkt D

Sverige Ankomstdatum, prover 1 2020-09-09 08:00
E-post : hans.diechle@norconsult.com Analys pabdrjad 1 2020-09-10
Telefon : 010-141 80 00 Utfardad 1 2020-09-23 12:40
C-O-C-nummer B Antal ankomna prover 12
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-NOR-AB0001 (OF182160) Antal analyserade prover 12
Orderkommentarer

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftigen godkant annat.
Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna rapport som har ldmnats av kunden, eller resultat som kan ha
paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog
eller var webbplats www.alsglobal.se

Prov ST2012148/001, 002, metod W-TOC-IR, dekanterades fore analys.

Signatur Position
Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef
M M ED o,
~ SNEPe S22
5 o acRe
) Z = X
%, STy
ZpITY KRN
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.com
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post . info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon . +46 8 5277 5200

Sverige
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Ordernummer - §T2012148

Kund - Norconsult AB
Analysresultat

Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning NC2001
Laboratoriets provnummer ST2012148-001
Provtagningsdatum / tid ¢ej specificerad

Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Ovriga parametrar

C o Toc | wiomr | PR
Provberedning
Filtrering \ - \ PP-FILTR045 | W-PP-filt \ LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 0.622 +0.13 ug/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Ba, barium 19.5 +1.95 ug/L 0.20 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Cd, kadmium <0.05 ug/L 0.050 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Co, kobolt 0.810 +0.127 ug/L 0.050 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Cr, krom 0.619 +0.17 pg/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Cu, koppar 5.28 +0.6 ug/L 1.0 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Hg, kvicksilver <0.02 - pg/L 0.02 V-3a-Hg W-AFS-17V3a LE
Mo, molybden 1.02 +0.38 ug/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Ni, nickel 5.82 + 0.66 pg/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Pb, bly 0.236 +0.08 ug/L 0.20 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
V, vanadin 0.922 +0.098 ug/L 0.050 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Zn, zink 8.96 +1.2 ug/L 2.0 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
NO3-N, nitrat som N 17 2.55 mg/L 0.03 Narsalter Narsalter_6870 HU
nitrit som N 0.19 0.0285 mg/L 0.0005 Narsalter Narsalter 6870 HU
ammoniak och ammonium som N 6.8 1.02 mg/L 0.003 Narsalter Narsalter_6870 HU
PO4-P, fosfat som P 0.013 0.01 mg/L 0.001 Narsalter Narsalter_6870 HU
totalt fosfor som P 0.17 0.0255 mg/L 0.003 Narsalter Nérsalter_6870 HU
Naringsparametrar
totalt kvave som N 29 5.8 mg/L ‘ 0.02 Narsalter Nérsalter_6870 HU
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Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning NC2002
Laboratoriets provnummer ST2012148-002
Provtagningsdatum / tid e specificerad

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Ovriga parametrar
Totalt organiskt kol (TOC) \ 0.50 \ TOC | W-TOC-IR \ PR
Provberedning
Filtrering ‘ - ‘ PP-FILTR045 | W-PP-filt ‘ LE
Metaller och grundamnen
As, arsenik 0.831 +0.14 pg/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Ba, barium 23.0 +2.31 ug/L 0.20 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Cd, kadmium 0.179 +0.037 ug/L 0.050 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Co, kobolt 2.35 +0.255 ug/L 0.050 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Cr, krom 0.521 +0.16 ug/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Cu, koppar 16.6 +1.7 ug/L 1.0 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Hg, kvicksilver <0.02 —— ug/L 0.02 V-3a-Hg W-AFS-17V3a LE
Mo, molybden <0.5 pg/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Ni, nickel 5.56 +0.63 ug/L 0.50 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Pb, bly <0.2 pg/L 0.20 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
V, vanadin 3.74 +0.375 ug/L 0.050 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
Zn, zink 22.8 24 pg/L 2.0 V-3a-Bas W-SFMS-5D LE
NO3-N, nitrat som N 48 7.2 mg/L 0.03 Nérsalter Nérsalter_6870 HU
nitrit som N 0.17 0.0255 mg/L 0.0005 Narsalter Narsalter 6870 HU
ammoniak och ammonium som N 0.54 0.081 mg/L 0.003 Narsalter Narsalter 6870 HU
PO4-P, fosfat som P 0.58 0.087 mg/L 0.001 Narsalter Narsalter_6870 HU
totalt fosfor som P 0.72 0.108 mg/L 0.003 Narsalter Narsalter 6870 HU
Naringsparametrar
totalt kvave som N 59 11.8 mg/L ‘ 0.02 Narsalter Narsalter_6870 HU

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod

W-AFS-17V3a Analys av kvicksilver (Hg) i fororenat vatten med AFS enligt SS-EN ISO 17852:2008. Analys utan foregaende uppslutning.
Provet ar surgjort med 1 ml HNOS3 (suprapur) per 100 ml fore analys.

W-PP-filt Filtrering med 0.45um filter (SE-SOP-0259, SS-EN ISO 5667-3:2018).

W-SFMS-5D Analys av metaller i férorenat vatten med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA Method 200.8:1994.

Analys utan foregdende uppslutning. Provet ar surgjort med 1 ml
prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.

HNO3 (suprapur) per 100 ml fére analys. Detta galler ej

Narsalter_6870

Bestamning av nitrat, ammonium, N-tot, fosfat och P-tot.

Nitrat-, nitrit och fosfat bestédms enligt DS ISO 15923:2013. Ammonium+ammoniak bestdms enligt SM 17 utgava 4500-NH3.
N-tot bestams enligt DS-EN ISO 11905-1:1998.

P-tot bestams enligt DS-EN ISO 6878:2004 del 7.

LOD avses vid rapporterade mindre an varden (<). Tiden mellan provuttag och analys har éverstigit 24 timmar.

W-TOC-IR

Bestdmning av TOC med IR detektion enligt metod baserad pa CSN EN 1484, CSN EN 16192 och SM 5310.




ga 4b

Sida 4avd
Ordernummer - §T2012148
Kund - Norconsult AB A L s
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshailt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, galler bade egna lab och underleverantor
Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika

med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosédkerhet anges endast for detekterade @mnen med halter 6ver rapporteringsgrdansen.

Mitosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantér)).

HU

LE

PR

Utf.

Analys utférd av ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A Humlebaek Danmark 3050 Ackrediterad av: DANAK Ackrediteringsnummer:
361
Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Lulea Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030

Analys utférd av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAl Ackrediteringsnummer:
1163




