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1 Uppdrag och syfte

P& uppdrag av Highpoint AB har Norconsult AB genomfort geotekniska undersokningar som underlag
for detaljplan for nybyggnad av fastigheter séder om Frillesas, i anslutning till Stockakullavéagen,
Varberg. Detta PM syftar till att redovisa och klarldgga de geotekniska forutséattningarna samt
radonriskbedomning, block-och bergstabilitet for aktuellt utredningsomrade, se figur 1. For mer
detaljer betraffande avgransningen av planomradet hanvisas till bilagd ritning G101 i tillhérande MUR
med samma uppdragsnummer och datum som foreliggande handling.

Handlingen har reviderats med avseende pa tillkommande grundvattenror samt kompletterande
stabilitetsberakning med avseende pa SGI:s yttrande 6ver samradshandling daterad 2022-08-16 samt
uppdaterad utformning av planerad dagvattendamm.
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Figur 1: Ungefarlig dversiktsbild 6ver gallande utredningsomrade (Google, 2020)

2023-11-13 | 5(21)



Uppdragsnr: 107 16 95 Version: 1.1

Norconsult 0:0 Stocken 2:4, Varberg | PM Geoteknik
A 4

2 Geotekniska forhallanden

21 Topografi och markbeskaffenhet

Planomradet bestar idag framst av skogbevuxet omrade i vastra delen som omsluts av befintliga
fastigheter. P& vistra sidan om planomrédet finns dven stallvis berg i dagen samt block i dagen. Ostra
delen av utredningsomradet bestér av en ang/gronytor. | stort varierar héjdsattningen mellan ca. +17,8
och + 34,3 dar de hogre nivaerna finns pa vastra delen av utredningsomradet som vilar pa berg som
sluttar ner mot de lagre nivaerna i dstra delen av utredningsomradet, se figur 2.

Figur 2: Terrdngskuggning av Stocken 2:4 (SGU, 2020)
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2.2 Jordlagerbeskrivning

Forekomst av block och berg i dagen har i samband med sticksondering pavisat valdigt grunda
jorddjup i vastra delen av utredningsomradet. Jordartsprofilen mot djupet varierar nagot stallvis i 6stra
delen av utredningsomradet men kan generellt beskrivas enligt foljande:

e Sand
e Torrskorpelera
e Lera

e Friktionsjord

Sandens maktighet varierar Gver omradet mellan ca 0,2 — 2,7 meter. De lagre maktigheterna
forekommer i den allra 6stra delen av utredningsomradet och okar in mot centrala delen av
utredningsomradet. Sanden ar framforallt siltig och stallvis forekommer inslag av grus.

Torrskorpelerans méktighet varierar 6ver omradet mellan ca 1,0 - 2,4 meter. Torrskorpeleran har
pavisats i den allra 6stra delen av utredningsomradet och ar stallvis sandig eller rostflackig.
Vattenkvoten i torrskorpeleran har uppmatts mellan ca. 11% och 30%.

Lerans maktighet varierar mellan ca 1-10 meter dér storsta méktigheten forekommer i 6stra till
sydostra delen av utredningsomradet. Leran har en varierande sammanséattning med inslag av silt och
sand. Den naturliga vattenkvoten varierar mellan 17%-46%.

Provtagningar har avbrutits eller stoppat mot formodat berg eller block pa mellan ca. 0-15 meters
djup. Enligt SGU:s jorddjupskarta varierar jorddjupet inom omradet mellan ca. 0-10 meter dar djupet
okar fran vast och ner mot ost, se figur 3.

= Uppskattat djup till berg
(m)

>50

rillesas

¢

Il
1\ Loftaskoa

Figur 3: Jorddjupskarta dver Stocken 2:4 (SGU, 2020)
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Figur 4: jordartskarta 6ver Stocken 2:4 (SGU,2020)

2.3 Skjuvhallfasthet

Den odréanerade skjuvhallfastheten for Stocken 2:4 framgar av figur 5. Skjuvhallfastheten anses vara
samstammig for den ostra sidan av utredningsomradet. Sammanstéllning av lerans skjuvhallfasthet
samt valda varden redovisas i bilaga 1 samt figur 5.

Sammanstilining
Stocken 2:4
Odranerad skjuvhallfasthet, korrigerad (kPa)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

20

Niva (m)
3

———MNC 1 CPT Tiu ko
———MNC 2 CPT Tiu,kom
e MC. 3 CPT T, ko
———NC 4 CPT Tfu ko
———MNC & CPT Tiu ko
- = ald Tiu

1]

Figur 5: Sammanstallning av odranerad skjuvhallfasthet
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2.4 Hydrogeologi

Den fria vattenytan har sokts i provtagningshalen for skruvprovtagningarna i samband med
undersokningen. I skruvprovtagning NCO3 observerades den fria vattenytan ca. 1,8 meter under
markytan. | NC06 och NC11 observerades den fria vattenytan vid ca.1,7 meter under markytan. Den
fria vattenytan har dven observerats i NC09 vid ca. 2,5 meter under markytan. | resterande
provtagningshal (NC01-NC02, NC04-NCO05, NC07-NC08, NC10, NC12-NC13) har den fria
vattenytan inte observerats pa grund av att halet rasat.

I samband med utford dagvattenutredning for anldggning av planerad damm har undersékningar
kompletterats med grundvattenrér inom undersokningsomradet, se ungefarligt lage i figur 6 samt
ritning G101.

Figur 6:Grundvattenrérens lage i plan, (COWI, 2022)
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Grundvattenréren har lasts av tva ganger under februari och mars 2022 samt under maj 2023, se
nedanstaende tabell:

Tabell 1: Sammanstallning av grundvattenmaétning utférd av COWI

Grundvattenror Avlasningsdatum Avlast grundvattenyta [m
under markytan]

(+ under markytan och — dver

markytan)
GVAl 2022-02-09 +0,31
2022-03-01 +0,45
2022-05-17 +1,0
GVA2 2022-02-09 +2,32
2022-03-01 +0,19
2022-05-17 +2,56
GVA3 2022-02-09 +0,7
2022-03-01 +2,84
2022-05-17 +1,57
GVvB4 2022-02-09 +3,41
2022-03-01 +3,09
2022-05-17 +4,20
GVB5 2022-02-09 -0,11
2022-03-01 +0,17
2022-05-17 +2,41
GVB6 2022-02-09 +0,91
2022-03-01 +1,04
2022-05-17 +1,80
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3 Dimensionerings forutsattningar

3.1 Styrande dokument

Féljande PM ansluter till SS.EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Nedan uppréknade
tillampningsdokument har anvénts:

e TK Geo 13, Publikation 2013:0667, version 2.0
e TR Geo 13, Publikation 2013:0667, version 2.0
e [EG:s tillimpningsdokument Rapport 6:2008, Rev 1 ”Slénter och bankar”

3.2 Geoteknisk kategori och sékerhetsklass

Dimensionering och berakningar for stabiliteten i omradet har utforts i geoteknisk kategori 2, GK 2
samt i sidkerhetsklass 2, SK 2.

SK2 =>  Partialkoefficient som beaktar sakerhetsklass y4; = 0,91
9 FEN = 1,0

3.3 Dimensionering av parametrar

Val av partial- och delfaktorer (n) har skett enligt styrande dokument, se kapitel 3.
Nedan listas de partialfaktorer som anvants:

Partialfaktorer

ycu = 1’5
Yo = 1,3
Y, =13

Nedan anges de delfaktorer (n-faktorer) som anvants for stabilitetsberédkningarna:

Delfaktorer (n)

ny, = 0,95 Fler an 2 oberoende sonderingar
n; = 0,90 CPT har utforts

Nyse7 = 1,0 Stor brottyta, medelvérde

ng = 1,0 Dimensionering av slént/bank

Nyor = Ny * N3 * Ny567 * g = 0,86

For de material dér det inte har utforts tillborliga tester har tabellvirlden fran “Trafikverkets tekniska
rad for konstruktioner TK geo 137 samt “Trafikverkets tekniska krav for konstruktioner TK geo 13”
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anvénds. For tabell varden har n = 1,0 anvants enligt de riktlinjer som géller enligt angivna styrande
dokument.

Dimensionerande varden har beraknats enligt nedan:

Odranerad skjuvhallfasthet

1
Teyg = ——*N*T
fud fu
ycu

Friktionsvinkel

tan @,

tan@, = »
o

Effektiv kohesion

, T
cg =01 il
|

4  Stabilitet

Stabiliteten har analyserats i tre sektioner for aktuellt omrade. Sektion A stracker sig fran omradets
sodra del och snett mot planomradets norddstra sida. Sektion B stracker sig fran omradets sodra del
och snett mot planerad dagvattendamm och sektion C korsar planerade dagvattendammens kortsida, se
figur 7. Sektionen har valts dar geometrin & mest ogynnsam med avseende pa de bagge tomternas
geometri samt genom planerad dagvattendamm, se rodmarkerad omrade for dagvattendammens
ungefarliga placering. For mer exakta lagen samt lage for planerad dagvattendamm héanvisas till
ritning G101. Grundvattenytan har ansatts i markytan.
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Figur 7: Berékningssektioner framgar i gult.

Stabilitetsberakningar har utforts i kombinerad och odrénerad analys med GeoStudio 2020
(SLOPE/W), version 10.2.1.19666. Redovisade sékerhetsfaktorer avser Morgernstern-Price metod for
cirkuléra glidytor, berdkningarna ar utférda med partialkoefficientanalys. Utférda
stabilitetsberakningar redovisas i sin helhet i bilaga 24 for befintliga och planerade forhallanden.

Berakningsgeometrier ar baserade pa den digitala grundkartan levererad i samband med uppdragsstart.

4.1 Materialdata

Lerans karakteristiska friktionsvinkel ar ansatt till 30° och torrskorpans karakteristiska skjuvhallfasthet
till 30 kPa. Samtliga parametrar redovisas i tabell 2. Berakningar har utforts for befintliga samt
planerade forhallanden dar last har paforts i sektions padrivande sida motsvarande 10 kPa.
Berakningen for planerade forhallanden har kompletterats med en kontroll avseende 1 m avschaktning
i lage for planerade fastigheter.

Tabell 2: Dimensionerande hallfasthetsparametrar for fastighet 1:134.

Material Tiy O[] tralkPa] | @[] | C [kPa] |y [kN/m]
[kPa]

Sand - 35 - 24,9 0,115¢,,4 18

Torrskorpelera 30 30 17,2 20,9 0,115¢,,4 18

Lera 30 30 17,2 20,9 0,115¢,,4 17

Friktionsmaterial - 35 - 24,9 0,115¢,,4 18
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4.2 Berakningsresultat

Utforda stabilitetsberakningar visar pa att sakerhetsfaktorn mot brott inom utredningsomradet
uppfyller stabilitetsrekommendationerna for en detaljerad stabilitetsutredning enligt IEG rapport
6:2008. Stabiliteten inom omradet bedoms darmed vara tillfredsstéllande for planerade forhallanden.

Tabell 3: Beraknad sakerhetsfaktor for befintliga och planlagda forhallanden, sektion A

Sektion A Odréanerad Kombinerad Erfordrad Sakerhet
Fenc Fenkomb

Befintliga férhallanden 1,26 1,21 Fen21,0
Planerade forhallanden 1,26 1,25 Fen21,0
Planerade forhallanden 1,23 1,20 Fen21,0

med avschaktning

Tabell 4: Beraknad sakerhetsfaktor for befintliga och planlagda férhallanden, sektion B

Sektion B Odréanerad Kombinerad Erfordrad Sakerhet
Fenc Fenkomb

Befintliga forhallanden 1,05 1,05 Fen 21,0
Planerade forhallanden 1,04 1,03 Fen 21,0

Tabell 5: Beraknad sakerhetsfaktor for befintliga och planlagda forhallanden, sektion C

Sektion C Odréanerad Kombinerad Erfordrad Sakerhet
Fenc Fen komb

Befintliga forhallanden 1,14 1,05 Fen 21,0
Planerade forhallanden 1,27 1,05 Fen 21,0

5 Grundlaggning

Utifran tillgangliga uppgifter om markférhallandena inom planomradet bedéms det inte finnas nagra
geotekniska hinder for planerad exploatering av omradet. Inom den vastra delen av det aktuella
planomradet kommer det troligtvis att behévas omfattande bergsprangningsarbeten vilket resulterar att
byggnaderna kan grundlaggas pa berg/fast botten. Vid 6vergangszonen mellan fast mark (berg) och 16s
lera bor grundlaggningen utféras pa sadant satt att skadliga differenssattningar undviks.
Grundlaggningen av byggnad som hamnar éver den losa leran bor grundlaggas med palar och plintar
till fast botten. Inom de Gstra delarna av det aktuella planomradet rekommenderas att grundlaggningen
utfors med palar samt plintar till fast botten. For att verifiera befintliga markforhallandena och darmed
kunna faststalla lampligaste grundldggningsmetoden kommer det att krévas en platsspecifik
geoteknisk utredning.
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6 Hydraulisk bottenupptryckning

Pa grund av de relativt héga grundvattenférhallandena i kombination med de grunda
markforhallandena kan schakt inom delar av undersékningsomrédet i lage for planerad
dagvattendamm utgora risk for hydraulisk bottenupptryckning. Risken for hydraulisk
bottenupptryckning ar beroende pa flera faktorer som:

e  Trycknivan i den underliggande friktionsjorden (i silt och sandlager)
e Lerlagrets maktighet
e Schaktbottennivaer

Principiellt fortydligas ovanstaende forhallanden i féljande figur 8.

Sléntkrén

Schaktbotten

hj Lerans mothallande kraft

Tat jord (Lera) ; ; ;
dar
hj = det tata jordlagrets aktuella maktighet (m)
pi = det tata jordlagrets densitet (Vm?)

Vattenfdrande Iager Vattners upply'f'tande kraft hw=grundvattnets tryckhojd over det vattenforande lagret (m)

by py > b pw

pw=vattnets densitet (1,0 tm?)

Figur 8: Principiell skiss dver hydraulisk bottenupptryckning

For att undvika hydraulisk bottenupptryckning bér schakt fér planerad dagvattendamm ej utféras
djupare an 1,4 meter. Pa grund av de hdga grundvattennivaerna ska schakten utféras under
sommarhalvaret.

7 Bergteknisk undersokning

7.1 Radonriskbeddmning

7.1.1 Matresultat, gammaspektrometermatning

Matningen inkluderar dosrat, kalium, uran och torium. Dessa anvands for att berédkna aktivitetsindex
samt radiumhalt. Radiumhalt anvands som en uppskattning av radonavgang genom sonderfall av
Radium226 till Radon222. Aktivitetsindex (Al) ses som ett matt pa stralning éver tid. Resultatet for
gammaspektrometermatningen presenteras i nedanstaende tabell 6.
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Tabell 6: Resultatet av gammstralningsmatningen samt beraknad Al och radiumhalt.

Internt Materialtyp| Dosrat K [%] U[ppm] | Th [ppm] | Aktivitets- | Radiumhalt
[6pnummer [puSv/h] index [Bag/kg]

Berggrund 0,0859 10,0 0,55 29,6
13 Berggrund 0,0716 2,3 1,1 8,4 0,46 13,6
14 Berggrund  0,0888 3,3 21 6,8 0,57 25,9
15 Berggrund 0,0721 2,4 2,3 4,7 0,44 28,4
16 Berggrund 0,0824 3,5 1,1 6,0 0,53 13,6
17 Berggrund 0,0630 2,1 1,8 5,6 0,41 22,2
18 Berggrund 0,1334 4,7 2,6 13,0 0,86 32,1
19 Berggrund 0,0887 2,7 2,8 8,6 0,57 34,6
20 Berggrund 0,0559 1,9 1,4 5,0 0,36 17,3
21 Berggrund 0,0949 2,8 2,7 10,0 0,61 33,3

Flygburen gammaspektrometri tyder pa att omradet har laga varden kalium och uran, men nagot
forhojda toriumhalter (SGU Gammastralningskartan — Uran, Torium & Kalium, 2020-09-18). Detta
bekréftas av gammastralningsmatning pa plats. Omradet som helhet klassas som lagradonmark (<60
Ba/kg) enligt Byggforskningsradet (R85:1988, reviderad 1990).

7.1.2 Beddmning och rekommenderade atgarder for radonrisk

Berggrund innehallande uran medfor alltid en risk att radongas ackumuleras under tid, lagradonhaltig
berggrund innebar att risken for ackumulation &r liten forutsatt att det finns nagon form av ventilation.
Allmént rekommenderas att uppférandet av planerade byggnader utfors radonskyddande (Clavensjo &
Akerblom, 2004). Radonskyddande grundkonstruktion innebér till exempel att grundlaggning gors pé
betongplatta dar rorgangar och haltagning tatas fran genomstromning av markluft vilket i stort sett alltid
ar fallet vid moderna bostadsbyggnation.

Det rekommenderas &ven att tillfort material som till exempel fyllnadsmassor bor ha liknande eller béattre
stralningsegenskaper an berggrunden. For utifran tillfort grundlaggningsmaterial bor aktivitetsindex och
radiumhalt deklareras av leverantorer, alternativt faststallas baserat pad matning med gammaspektro-
meter.

For allman kdnnedom om uppfyllande av eventuellt relevanta gransvarden, se tabell 7.

Tabell 7: Uppfyllande av krav och rekommendation gallande radon- och stralningshalt enligt Boverket,
Flaggboken och RP112, efter Eliasson och Jelinek (2015).

Ja, samtliga punkter Ja, samtliga punkter Ja, samtliga punkter

@ Dosrat <0.3 pSv/h
@ Aktivitetsindex <2.0 samt radiumhalt <200 Bg/kg
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Dessa rekommendationer och gransvarden utgar fran Boverket (BFS 2011:6 och BBR18 med andringar
t.o.m. BFS 2015:3 och BBR22, avsnitt 6:12), "Flaggboken” (Stralskyddsmyndigheterna i Danmark,
Finland, Island, Norge & Sverige, 2000) och RP112 (EC, 1999). En sammanfattning av Eliasson och

Jelinek (SGU, 2015) ges i tabell 8:

Tabell 8: Resultatet av gammstralningsmatningen samt beraknad Al och radiumhalt.

Boverkets byggregler
(BFS 2011:6 och BBR18 med andringar t.o.m. BFS
2015:3 och BBR22, avsnitt 6:12)

”Flaggboken”
(Stralskyddsmyndigheterna i Danmark, Finland, Island,
Norge & Sverige, 2000)

EU-rekommendationer, RP112
(EC1999)

“Enligt Boverkets byggregler [...] géller aft
gammastralningsnivan inte far 6verstiga 0,3 pSv/h i
rum dér ménniskor vistas mer &n tillfalligt.”

“Fér radioaktivitet i byggmaterial har man har lagt en
6vre grans pa aktivitetsindex 2 (eller radiumhalt
200 Bg/kg = radiumindex 1) i det fardiga byggmaterialet.
Om den rekommenderade 6vre gransen éverskrids bor
man gobra en uppskattning av materialets bidrag till
gammastralningsnivan inomhus. Man rekommenderar
ocksa att aktivitetskoncentrationen for radium ska vara
hogst 200 Bg/kg for att undvika radonhalter inomhus pa
over 200 Bq/m3.”

"Dér skiljer man pa material som anvénds i stérre
mangd (t.ex. krossberg i betong) och material som
anvands mer sparsamt (t.ex. som fasadplattor och
golvplattor). For den férstndmnda gruppen ar évre grans
for aktivitetsindex 1 och for den andra gruppen galler
aktivitetsindex 6.”

Det ar i dven bra att kanna till att det under 2018 tillkom nya direktiv fran Stralsakerhetsmyndigheten

och Stralskyddsforordningen, se tabell 9.

Tabell 9: Resultatet av gammstralningsmatningen samt beraknad Al och radiumbhalt.

Stralskyddsmyndighetens forfattningssamling
SSMFS 2018:4

Stralskyddsférordningen
SFS 2018:50, kap. 3 "Optimering”

16 § — "Den som ska anvénda ett byggnadsmaterial
med aktivitetsindex som éverstiger 1, ska planera
anvandningen sa att referensnivan i 3 kap. 7 §
stralskyddsforordningen (2018:506) inte riskerar att
overstigas.”

7 8§ — "Referensnivan for extern exponering for
gammastralning fran byggnadsmaterial &r 1 millisievert
arlig effektiv dos till personer som vistas i byggnaden.”
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7.2 Block- och bergstabilitet

7.2.1 Bergtekniska forhallanden

Beddmning av bergtekniska forhallanden utgar fran det oexploaterade berg-i-dagen tillgangligt vid
faltbesoket. Berg-i-dagen forkommer sporadisk genom omradet, men i huvudsak kopplat till de
slantomraden som beskrivs i kapitel 6.2.2.

Geologin i omradet bestar av en strukturellt mycket fast och generellt ovittrad tonalitisk- och
granodioritisk gnejs, se figur 9. Bergarten bestar i huvudsak av plagioklas, faltspat, kvarts samt mindre
strdk innehallande mer basiska mineral (sannolikt biotit och amfibol). Detta ar inte ndgot som paverkar
bergstabiliteten. Pegmatitgangar forekommer men ar inte vanliga i omradet. | dvrigt ar variationen i
bergartssammansattning mycket liten mellan olika delar av omradet.

Figur 9: Berggrunden inom planomradet ar en gnejs med granodioritisk och tonalitisk sammansattning.

Strukturgeologiskt ar berggrunden kraftigt folierad med en 6st-vastligt strykning som 6vergripande
stupar ca 40-60 grader mot norr. Viss variation i grad och riktning av deformation/foliation férekommer
men ligger generellt mot norr. Vissa omraden forefaller massiva vilket skulle kunna forklaras av
uppsmaltningslinser.

Sprickbildning langs med foliationsplanet &r vanligt, men den dominerande sprickriktningen bestar av
brantstdende (stupning ca 70-90 grader) sprickset som stryker nordvast-sydostligt, alltsd gar de
vinkelrétt mot den foliationsriktningen. Det férekommer dven sprickor med andra riktningar i en mindre
utstrackning, dessa foljer inte nagot tydligt system. Sprickorna ar i allménhet raa och plana samt i
undantagsfall nagot undulerande. Sprickavstandet ar vanligen ca 2 — 3 m.

7.2.2 Mark- och slantfoérhallanden

Terrangen i omradet utgors av flacka ytor som bestar av tatbevuxen skog och akermark. Tva strak med
nordost-sydvastliga ryggar utgér slantomraden som angransar till detaljplanomradet. Dessa bestar i
varierande grad av blottat berg, glacialavsatta block och tunna jordlager. For exempel pa de olika
terrangtyperna inom omradet, se figur 10.
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Kattedammsvigen 5,439 65 Stravalla, Svel f Stockenvagen:20, 43965 Stravalla, Svel

Figur 10: Terrangtyper inom
planomradet utgors av tatbevuxen
skog och akermark samt
huvudsakligen flacka slanter.

Fem slantomraden har kartlagds i omradet, for lage se bilaga 5. Slantomrade 1 — 4 har mycket Iag lutning
och bestar huvudsakligen av tunna jordlager, se figur 11. Dessa slanter utgér vid nuvarande utformning
ingen risk. Ett mycket litet block patraffades i slant 4, detta har skrotats pa plats.

Slantomrade 5 bestar i huvudsak av berg och &r betydligt brantare &n dvriga slantomraden (figur 11).
Denna slant ligger i utkanten av omradet mot norr och sluttar bort fran resterande detaljplanomrade.
Slanten ar en del av naturomrade och berdr inte planerade kvartersomréaden. Ett uppratt stdende block
forkommer i slénten, detta beddms vara stabilt men skulle vid kraftig is- eller rotsprangning over tid
kunna valta. Det finns dock ingen risk for att blocket kommer i rullning.

ol ~Stook h’vageﬁ 22439 ravalla Sve

Figur 11: Slantomrade 5. Ett uppratt stdende block langs
slantfoten &r markerat. Se aven bilaga 5.

7.2.3 Beddomning och rekommenderade atgarder fér block- och bergstabilitet

Efter genomgang av berggrund och samtliga slanter kan det konstateras att det i sin nuvarande form ej
foreligger nagra potentiella problem for planomradet och dess narmaste omgivning avseende block- och
bergstabilitet.

Bergarten anses ha goda mekaniska egenskaper och berggrunden som helhet bedéms 6vergripande
stabil.
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Eventuella bergschakter beddms inte bli hdgra eller djupa, men blir det aktuellt med bergschakter som
har en storre lutning bergartens foliation (ca 40 — 60 grader) finns risk for utfall av bergkilar langs med
foliationsparalella sprickor mot norr.

Slanternas laga topografi samt planerat lage for bebyggelse bedéms inte medfora schakter som paverkar
grundvattenforhallandena i omradet.

Med undantag for slantomrade 5 bedéms klimatforandringar inte paverka slanterna eller berggrunden i
omradet. Vid framtida eller andrad utformning av detaljplanen avseende kvarters- och vagomraden i
direkt anslutning till slantomrade 5, sd kan det bli aktuellt att géra en uppdaterad beddmning av
tillstandsutvecklingen for slanten.

8 Rekommendationer

Med antagna forutsattningar kan fastigheterna betraktas som geotekniskt tillfredstéllande. Vid andring
av utformning av planerad dagvattendamm, ska stabiliteten kontrolleras ytterligare. Schakten i lage for
planerad dagvattendamm ska utféras under sommarhalvaret pa grund av de hoga grundvattennivaerna

som kan orsaka risk for hydraulisk bottenupptryckning.
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Stocken 2:4
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Odranerad analys
Befintliga férhallanden
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Color | Name Slope Stability | Unit C-Top | C-Rateof | C-Maximum | Effective | Effective | Piezometric
Material Model | Weight | of Layer | Change (kPa) Cohesion | Friction | Surface
(kN/m3) | (kPa) ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°)
. Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 18 0 24,9 1
D Lera odran | S=f(depth) 17 17,2 0 0 1
I | sand Mohr-Coulomb
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Norc Onsult “‘ Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Layer | Change Ratio | Surface
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) ((KN/m?)/m)
(kPa)
Stocken 2:4 e
107 16 95 Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 24,9 1
. Lera komb | Combined, S=f(depth) 17 20,9 0 0 17,2 0 0,115 | 1
Sektion A
Kombinerad analys Sand Mohr-Coulomb 18 0 24,9 1
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. Color | Name Slope Stability | Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Effective | Effective | Piezometric
Material Model | Weight | of Change (kPa) Cohesion | Friction | Surface
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°)
Stocken 2:4 (kPa)
107 16 95 [l | Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 18 0 24,9 1
Sektion B [] |Leraodran |S=f(depth) 17 172 |0 1
Odranerad ana|ys D Let odran S=f(depth) 18 17,2 0 1
Befintliga férhallanden B |sand Mohr-Coulomb | 18 0 249 1
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Stocken 2:4
107 16 95

Sektion B

Kombinerad analys
Befintliga férhallanden
Morgenstern-Price
Partialkoefficientmetoden

Color | Name Slope Stability Material Model Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Surface
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)

Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 249 1

Lera komb | Combined, S=f(depth) 17 20,9 17,2 0 0,115 | 1

Let komb Combined, S=f(depth) 18 20,9 17,2 0 0,115 | 1

Sand Mohr-Coulomb 18 0 249 1
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Odranerad analys
Befintliga férhallanden
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Color | Name Slope Stability | Unit C-Top of | C-Rate of | C-Maximum | Effective | Effective | Piezometric
Material Model | Weight | Layer Change (kPa) Cohesion | Friction | Surface
(kN/m?) | (kPa) ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°)
. Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 18 0 24,9 1
D Lera odran | S=f(depth) 17 17,2 0 0 1
D Let odran S=f(depth) 18 17,2 0 0 1

0 10

20 30 40 50

60

70

80

90 100

110 120 130 140

Senast redigerad: 2023-07-12, 14:51:27
Skapad av: Elham Sokhango

\\norconsultad.com\dfs\SWE\G6teborg\N-Data\107\16\1071695\5 Arbetsmaterial\O3 Berakningar\G\2023\ sektion C.gsz

Distance

Skala (Ad): 1:600




Bilaga 2:6

Norconsult 0:0 "B ||| xRN

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Layer | Change Ratio | Surface
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) ((kN/m?)/m)
Stocken 2:4 (kPa)
107 16 95
. Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 249 1
Sektion C [] |Lerakomb | Combined, S=f(depth) 17 20,9 0 0 17,2 0 0,115 | 1
Kombinerad analys
Befintliga forhallanden [] |Letkomb | Combined, S=f(depth) 18 20,9 0 0 17,2 0 0,115 | 1
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NorconSUIt 0.‘ Color | Name Slope Stability | Unit C-Top | C-Rateof | C-Maximum | Effective | Effective | Piezometric
Material Model | Weight | of Layer | Change (kPa) Cohesion | Friction | Surface
(kN/m?) | (kPa) ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°)
Stocken 2:4 e
107 16 95 . Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 18 0 24,9 1
Lera odran | S=f(depth 17 17,2 0 0 1
Sektion A D (depth)
Odranerad analys I |sand Mohr-Coulomb | 18 0 24,9 1
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Stocken 2:4 e

107 16 95 Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 24,9 1
. Lera komb | Combined, S=f(depth) 20,9
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Color | Name Slope Stability | Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Effective | Effective | Piezometric
Material Model | Weight | of Change (kPa) Cohesion | Friction | Surface
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°)

Stocken 2:4 (kPa)
10716 95 Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 18 0 24,9 1
Sektion B Lera odran | S=f(depth) 17 172 |0 0 1
Odranerad analys N

o o Let od S=f(depth 18 172 |0 0 1
Planerade forhallanden et odran (depth)
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Sektion B

Kombinerad analys
Planerade forhallanden
Morgenstern-Price
Partialkoefficientmetoden

Color | Name Slope Stability Material Model Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Surface
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)

(kPa) (kPa)

[l | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 24,9 1

[] |Lerakomb |Combined, S=f(depth) 17 20,9 17,2 0 0,115 | 1

[] |Letkomb Combined, S=f(depth) 18 20,9 17,2 0 0,115 | 1

B |[sand Mohr-Coulomb 18 0 24,9 1
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Stocken 2:4 (kN/m?) | (kPa) ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°)
107 16 95
. Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 18 0 24,9 1

Sektion C -
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Layer | Change Ratio | Surface
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) ((kN/m?)/m)
Stocken 2:4 (kPa)
107 16 95
. Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 0 249 1
Sektion C [] |Lerakomb | Combined, S=f(depth) 17 20,9 0 0 17,2 0 0,115 | 1
Kombinerad analys
Planerade forhallanden [[] |Letkomb | Combined, S=f(depth) 18 20,9 0 0 17,2 0 0,115 | 1
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Bilaga 4:1
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‘ Color | Name Slope Stability | Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Effective | Effective | Piezometric

orconsult o.¢ Material Model | Weight | of | Change | (kPa) Cohesion | Friction | Surface
. (kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°)
(kPa)

Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 18 0 249 1
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Lera odréan | S=f(depth) 17 17,2 |0 0 1

i

Sand Mohr-Coulomb | 18 0 249 1
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Stocken 2:4 Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
' Weight | Cohesion | Friction | of Change of Layer | Change Ratio | Surface
107 16 95 (kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) | ((kN/m?)/m)
(kPa)
Sektion A - Avschaktning B | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 18 o 24,9 1
Kombinerad analys
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1 Objekt

P& uppdrag av Highpoint AB har Norconsult AB genomfort geotekniska undersokningar som underlag
for detaljplan for nybyggnad av fastigheter séder om Frillesas, i anslutning till Stockakullavéagen,
Varberg. | foreliggande MUR, Geoteknik, med tillhérande bilagor och ritningar redovisas de
geotekniska félt- och laboratorieundersokningarna inom aktuellt planomrade vilket 6versiktligt
framgar av figur 1. For mer detaljerad info hanvisas till bifogade ritningar.

Handlingen har reviderats med avseende pa kompletterande dagvattenutredning samt utredning av
planerad dagvattendamm inom undersokningsomradet.

") :
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Figur 1. Oversiktsbild éver gallande utredningsomrade. (Google, 2020)

2 Syfte

Undersckningen syftar till att beskriva de geotekniska forhallandena inom planomradet for planerade
fastigheter.

3 Underlag

| samband med foreliggande utredning och infor planeringen av undersokningarna har nedanstaende
underlag nyttjats:

[1] VA- och dafvattenutredning. Stocken mfl. PM Geoteknik. Utférd av COWI. Uppdragsnummer:
A227313. Daterad: 2022-06-21.
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4  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1 Planering och redovisning

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering
Féltutforande

Beteckningssystem

SS-EN 1997-2:2007/AC:2010

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-
1SO 22475-1:2006

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2 Faltundersokningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Trycksondering
Skruvprovtagning
CPT sondering

Sticksondering

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Tabell 3 Laboratorieundersokningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Klassificering

Vattenkvot
Konflytgrans

SS-EN I1SO 14688-1:2002
SS-EN ISO 14688-2:2004
SS 027116, utgava 3

SS 027120, utgava 2
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5 Befintliga forhallanden

Undersokningsomradet bestar idag av ett tatt skogbevuxet omrade med befintliga fastigheter i narheten
av samt inom utredningsomradet. Inom nordvastra delen av utredningsomradet forekommer berg i
dagen. Marken i unders6kningsomradet bestar av en sluttande terrang med en niva som varierar
mellan ca. + 20,8 och +34,3 dar de hdgre nivaerna finns pa nordvastra delen av utredningsomradet och
sluttar ner mellan ca. +18,1 och +20,2 pé sydostra delen av utredningsomradet mot en ang.

6 Utsattning/inmatning

Samtliga undersdkningspunkter har métts in och avvégts med GPS av Norconsult Féaltgeoteknik AB.
Féljande koordinatsystem har anvants:

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 12 00
Koordinatsystem i héjd: RH 2000

7 Geotekniska faltundersokningar

De geotekniska faltundersokningarna har utforts av Norconsult Faltgeoteknik AB under september
2020 med Richard Carlsson och Joakim Glans som faltgeotekniker. ID-lista for geotekniska
understékningen redovisas i bilaga 1 och omfattade f6ljande:

e CPT-sondering i 5 punkter for beddmning av jordlagrens fasthet samt férekomst av ev. skikt.

e Stord provtagning i 13 punkter med skruvborr for klassificering av de ytliga jordlagren.

e Trycksondering i 5 punkter for klarlaggande av jordlagrens maktighet och markens relativa
fasthet.

e Sticksondering i 12 punkter for bestimning av ytliga jordlagrens méktighet.

8 Geotekniska laboratorieundersokningar

Jordproverna har analyserats i MITTA:s Laboratorium i Gottskérr och omfattade undersdkning av
storda prover fér bestamning av jordart, vattenkvot. Undersdkningarna har omfattat foljande:

Jordartsbendmning: 39 st
Vattenkvot: 39 st

Resultat fran laboratorieundersokningar redovisas i bilaga 2.

2023-07-14 | 6(8)
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9 Hydrogeologiska undersokningar

Den fria vattenytan har sokts i provtagningshalen for skruvprovtagningarna i samband med
undersokningen. I skruvprovtagning NCO1-NCO02 har det varit torrt och i skruvprovtagning NC04,
NCO05, NC07, NC08, NC10, NC12 samt NC13 har den fria vattenytan inte observerats pa grund av att
hélen rasat igen. | NC11 och NC06 har den fria vattenytan pavisats ca 1,7 meter under markytan. |
NCO03 och NC09 har den fria vattenytan observerats ca 1,8 respektive 2,5 meter under markytan.

I samband med utférd dagvattenutredning for anldggning av planerad damm har undersékningar
kompletterats med grundvattenrér inom undersokningsomradet, se ungefarligt lage i figur X samt
ritning G101.

Figur 2: Grundvattenrérens lage i plan, (COWI, 2022)
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Grundvattenrdren har lasts av tva ganger under februari och mars 2022 samt under maj 2023, se

nedanstéende tabell:

Grundvattenror

Avlasningsdatum

Avlast grundvattenyta [m
under markytan]

(+ under markytan och — dver

markytan)

GVAl

GVA2

GVA3

GvB4

GVBS

GVB6

10 Redovisning

2022-02-09
2022-03-01
2022-05-17

2022-02-09
2022-03-01
2022-05-17

2022-02-09
2022-03-01
2022-05-17

2022-02-09
2022-03-01
2022-05-17

2022-02-09
2022-03-01
2022-05-17

2022-02-09
2022-03-01
2022-05-17

+0,31
+0,45
+1,0

+2,32
+0,19
+2,56

+0,7
+2,84
+1,57

+3,41
+3,09
+4,20

-0,11
+0,17
+2,41

+0,91
+1,04
+1,80

Faltundersokningarna redovisas pa bifogade ritningar och bilagor enligt innehallsforteckningen.
Utférda undersokningar finns lagrade digitalt pa Norconsults GeoSuite-databas.

11 Vardering av undersdkning

Inom utredningsomradet planerades CPT-sonderingar att utforas dar skruvprovtagningar pavisade
storre lerdjup (NC01-NC13). | falt pavisade skruvprovtagning att CPT-sonderingar var genomforbar i
NC01-NC04 samt NCO06. | skruvprovtagningar som pavisade lera men var for fast for CPT-sondering,
kompletterades med trycksondering for bedémning av jordlagrens maktighet samt relativa fasthet

(NCO05, NCO07, NC09-NC10 samt NC13).
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ID-Lista LY

Proj,nr, 107 16 95 NorconSUh'. ‘.’

Proj,namn Stocken 2:4

Koordinatsystem SWEREF 99 12 00

Hojdsystem RH 2000

Borrhal Metod X Y Z

NCO1 Skr, CPT 6354875,3 | 161729,8 19,3
NCO02 Skr, CPT 63548419 | 161730,7 19,5
NCO03 Skr, CPT 6354802,4 | 161761,6 18,2
NCO04 Skr, CPT 6354779,4 | 1617774 17,9
NCO05 Skr, Tr 6354752,3 | 161796,9 18,1
NCO06 Skr, CPT 6354718,9 | 161767,3 18,2
NCO7 Skr, Tr 6354746,3 | 1617499 18,3
NCO08 Skr 6354804,7 | 161684,0 19,8
NCO09 Skr, Tr 6354839,8 | 161679,2 20,0
NC10 Skr, Tr 6354828,4 | 161626,8 20,2
NC11 Skr 6354794,0 | 161638,8 19,9
NC12 Skr 6354769,5 | 161656,5 19,7
NC13 Skr, Tr 6354729,7 | 161674,5 20,3
NC14 Sti 6354711,1 | 161613,2 22,2
NC15 Sti 6354756,9 | 161588,1 20,8
NC16 Sti 6354795,4 | 161555,0 21,2
NC17 Sti 6354784,4 | 1615119 22,6
NC18 Sti 6354734,1 | 1615245 23,0
NC19 Sti 6354658,9 | 161530,3 33,4
NC20 Sti 6354697,6 | 161478,2 25,4
NC21 Sti 6354739,0 | 161437,1 22,8
NC22 Sti 6354630,4 | 161507,8 34,3
NC23 Sti 6354664,1 | 1614529 29,6
NC24 Sti 6354685,3 | 161388,5 27,0
NC25 Sti 6354627,3 | 161385,6 29,5

Skr - Skruvprovtagning
CPT - Cone Penetration Test

Tr - Trycksondering

Sti - Sticksondering

Bilaga 1:1



Gottskarsvigen 174 Sammanstaliningav  Bilaga 2:1
’ Onsala 43994 LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
A M ITTA Tel. 0768524509
MEASURING THEWORLD o 0 Uppdrag
www.mitta.se Stocken
Faltdatum / Ansvarig Laboratorieundersdkningar
2020-09-24 Joakim Glans 2020-09-30 Magnus Salmi
Provtagningsredskap Granskad och godkand Uppdragsnummer: Bestallare : Norconsult
Skr 2020-10-05 Meraf Berhe 2011221 Projektledare:| Elham Sokhango
Vatten- | Konflyt- | Tjalfarl | Mtrityp enl.
Sektion/ kvot | grans | klass [tab.5.1.1 TK
porrhélc Benamning w " Geo 13 Anm
Djup/niva % %
NCO01 [Uppmatt vy i bh: Torrt (2020-09-24)
0,0-0,3 |Mylla Enl.faltprotokoll
0,3-0,6 |Brun ngt.siltig SAND 11
0,6-1,0 |Brungra rostflackig sandig TORRSKORPELERA 18
1,0-2,0 |Brun ngt.rostflackig TORRSKORPELERA 30
2,0-3,0 |Brun ngt.rostflackig TORRSKORPELERA 26
NC02 |Uppmatt vy i bh: Torrt (2020-09-24)
0,0-0,4 |Mylla Enl.faltprotokoll
0,4-0,6 |Brun SAND, enstaka grus 6
0,6-1,3 |Gra rostflackig sandig TORRSKORPELERA, enstaka véxtrester 21
1,3-2,5 |Brun ngt.rostflackig TORRSKORPELERA, inslag av sandskikt 26
2,5-3,0 |Gra sandig siltig LERA, siltskikt 22
NC03 [Uppmatt vy ibh: 1,8 mumy (2020-09-24)
0,0-0,4 |Mylla Enl.faltprotokoll
0,4-0,8 |Brun blandning humusjord sand torrskorpelera vx 11 troligtvis fylining
0,8-2,1 |Brun blandning humusjord grus sand torrskorpelera vx 25 troligtvis fylining
2,1-3,0 |Gra ngt.siltig LERA, inslag av véxtrester 46
NC04 ([Uppmatt vy i bh: EJ Synligt (2020-09-24)
0,0-0,4 |Mylla Enl.faltprotokoll
0,4-0,7 |Brun siltig SAND 14
0,7-1,3 |Gra sandig siltig LERA, rikligt med skalrester 23
1,3-2,0 |Gra siltig LERA torrskorpekaraktér, enstaka skalrester 35
2,0-3,0 |Grasiltig LERA, skalrester 40
NCO05 |Uppmatt vy i bh: EJ Synligt (2020-09-24)
0,0-0,3 |Mylla Enl.faltprotokoll
0,3-1,2 |Grabeige siltig SAND 23
1,2-1,6 |Gra siltig SAND 20
1,6-1,9 |Gra siltig SAND, inslag av skalrester 23
1,9-3,0 |Gra siltig LERA torrskorpekaraktar 37
NC06 [Uppmatt vy ibh: 1,7 mumy (2020-09-24)
0,0-0,2 |Mylla Enl.faltprotokoll
0,2-1,7 |Gra lerig siltig SAND 23
1,7-2,5 |Gra siltig SAND, inslag av skalrester 25
2,5-3,0 |Gra ngt.siltig LERA, sandkoértlar 36
NCO07 [Uppmatt vy i bh: EJ Synligt (2020-09-24)
0,0-0,2 |Mylla Enl.faltprotokoll
0,2-1,3 |Brun SAND 12
1,3-2,1 |Gra sandig siltig LERA, inslag av skalrester 29
2,1-3,0 |Gra siltig LERA, enstaka skalrester 37
NC08 [Uppmatt vy i bh: Ej synligt (2020-09-24)
0,0-0,1 |Mylla Enligt.faltprotokoll
0,1-0,8 |Brun SAND, inslag av grus o-humusjordrester 10




Gottskirsvigen 174 Sammanstaliningav ~ Bilaga 2:2
Onsala 43994 LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
% M ITTA Tel. 0768524509 Uppdrag
MEASURING THE WORLD .
team@mitta.se
www.mitta.se Stocken
Faltdatum / Ansvarig Laboratorieundersokningar
Joakim Glans 2020-09-30 Magnus Salmi
Provtagningsredskap Granskad och godkand Uppdragsnummer: Bestallare : Norconsult
Skr 2020-10-05 Meraf Berhe 2011221 Projekt ledare:| Elham Sokhango
. Vatten- | Konflyt- | Tjalfarl | Mtrltyp enl.
Sekt'°{" . kvot grans klass [tab.5.1.1 TK
?orrhglc Benamning w W, Geo 13 Anm
Djup/niva %, %
NC09 |Uppmatt vy i bh: bl6tt 2,5 mumy (2020-09-24)
0,0-0,1 |Mylla Enl.faltprotokoll
0,1-0,3 |Brun humushaltig grusig SAND 10
0,3-1,3 |Gra rostflackig TORRSKORPELERA 24
1,3-2,2 |Grabeige sandig siltig LERA 17
2,2-3,0 |Grabeige siltig lerig SAND 17
NC10 [Uppmatt vy ibh: .U (2020-09-24)
0,0-0,1 |Mylla Enl.faltprotokoll
0,1-1,5 |Beigebrun humushaltig grusig SAND 7
NC11 [Uppmatt vy i bh: blétt 1,7 mumy (2020-09-24)
0,0-0,3 |Mylla Enl.faltprotokoll
0,3-1,0 |Brun SAND 9
1,0-2,6 |Gra siltig SAND, enstaka grus 15
2,6-3,0 |Gra ngt.lerig siltig SAND 12
NC12 [Uppmatt vy i bh: Ej synlig (2020-09-24)
0,0-0,2 |Mylla Enl.faltprotokoll
0,2-0,6 |Brun SAND 9
0,6-1,8 |Gra siltig SAND, inslag av lerklumpar 16
NC13 |Uppmatt vy i bh: Ej synlig (2020-09-24)
0,0-0,3 |Mylla Enl.faltprotokoll
0,3-1,4 |Brun SAND, inslag av grus och lerkortlar 14
1,4-2,0 |Brun siltig SAND, enstaka grus 10
2,0-3,0 |Gra siltig SAND, enstaka grus 12




Bilaga 3:1

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Stocken 2:4
. L . Projekt nr 107 16 95
Forborrningsdjup 3,00 m Referens my Vitska i filter Plat Varb
Start djup 3,00 m Niva vid referens 19,30 m Borrpunktens koord. ats . arberg
Stopp djup 5,44 m Forborrat material Utrustning Nova sond Borrhal -~ NCO1
Grundvattennivd 3,00 m Geometri Normal Sond nr 4680 Datum 2020-09-25
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 25 0 20 40 60 80 100 0 500 2 4 6 0,0 0,2 0,4 0 2 4
O’O L1 1 | | | Ll 1 | Ll 1 | | | |
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Bilaga 3:2

Referens
Niva vid referens 19,30 m
Grundvattenyta
Startdjup

my

3,00 m
3,00 m

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Elham Sokhango
Datum for utvdrdering 2020-10-27

Forborrningsdjup 3,00 m
Forborrat material

Nova sond
Normal

Projekt  Stocken 2:4
Projektnr 107 16 95
Plats Varberg
Borrhdl NCO1
Datum  2020-09-25

= o o
o [6)] o
T R T T S R N N

(w) dnlg
> w ©® N n
=) o [=) ) o

>
)]

o
(=}

Klassificering

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)

Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%)

Modul (MPa)
0 10 20 30 40 50 60 70

Let

1 X Svensk empiri
- o Lunne, 6verkonsoliderad
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Bilaga 3:3

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvéirderare Elham Sokhango
Niva vid referens 19,30 m Forborrat material Datum for utvdrdering 2020-10-27
Grundvattenyta 3,00 m Utrustning Nova sond

Startdjup 3,00 m Geometri Normal

Projekt  Stocken 2:4
Projektnr 107 16 95
Plats Varberg
Borrhdl NCO1
Datum  2020-09-25

Effektivtryck (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
280 0 20 40 60 80 100 120

O’O L L L L L L L L L L L L
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Bilaga 3:4
2020-10-27

CPT -sondering

Projekt Plats
Stocken 2:4 Varberg
107 16 95 Borrhal NCO01
Datum 2020-09-25
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material
Startdjup 3,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 544 m Vitska i filter
Grundvattenyta 3,00 m Operatdr Joakim Glans
Referens my Utrustning Nova sond
Niva vid referens 19,30 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4680 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 237.10 114,80 7.48
Areafaktora 0,845 Cross talk ¢, 0,000 Efter 230.00 114.50 7.44
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 710 10,30 0,04
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 3,00 1,80 Let
3,00 5,44 0,70
Anmirkning

N:\107\16\1071695\5 Arbetsmaterial\02 BIM\G\AutograRSTACK\NC01.CPW




Bilaga 3:5

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Referens

Forborrningsdjup 3,00 m

Start djup
Stopp djup

3,00 m
3,64 m

Grundvattennivd 2,50 m

Niva vid referens

my

Forborrat material
Geometri

Normal

19,50 m

Vitska 1 filter

Borrpunktens koord.
Utrustning Nova sond
Sond nr 4680

Projekt  Stocken 2:4
Projektnr 107 16 95
Plats Varberg
Borrhal  NCO02
Datum  2020-09-25

Spetstryck g, (MPa)

0 5 10 15

20

25

0

20

Friktion f, (kPa)
40 60

80

Portryck u, u,, Au (kPa)
100-100 0 100

Friktionskvot R, (%)
0 5 10

Portrycksparameter Bq
150,00 0,01

Lutning (grader)
0 1 2

2,5

3,5

¢
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Bilaga 3:6

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Stocken 2:4

Projektnr 107 16 95

Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvérderare Elham Sokhango Plat Varb
Niva vid referens 19,50 m Forborrat material Datum for utvdrdering 2020-10-27 ats . arberg
Grundvattenyta 2,50 m Utrustning Nova sond Borrhal ~ NCO02
Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum 2020-09-25
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 2 4 6 8 10 12 0 20 40 60 0 20 40 60 80 0 10 20 30 40 50 60 70
0,0
—{Sa
0,5+
1,04
B X Svensk empiri
o Lunne, 6verkonsoliderad
1 15 7 Let + Lunne, normalkonsoliderad
o
= i
©
— 2,0
3
25
i Le
3,0
B o v X X X0
Iy
b L X X o
3’5; D X o
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Bilaga 3:7

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!ellg ?g;dl‘zng?“
rojeKkt nr
Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvéarderare Elham Sokhango Pl g Varb
Niva vid referens 19,50 m Forborrat material Datum for utvdrdering 2020-10-27 ats . arberg
Grundvattenyta 2,50 m Utrustning Nova sond Borrhal ~ NCO02
Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum 2020-09-25
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 5 55 60 65 700 2 4 6 8 10 12
O’O S Y S [ [ ey A Sy O v
—{Sa
0,5
1,0
1,5
7Let
o ]
=
©
—~ 2,0
A
2,5
7Lc
3,0
1 vL
Jso B |
b L
3,54 °
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CPT -sondering

Bilaga 3:8

2020-10-27

Projekt
Plats Varberg
Stocken 2:4 NC02
107 16 95 Borrhil
Datum 2020-09-25
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material
Startdjup 3,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 3,64 m Vitska i filter
Grundvattenyta 2,50 m Operatdr Joakim Glans
Referens my Utrustning Nova sond
Niva vid referens 19,50 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4680 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 236.80 115.40 7.48
Areafaktora 0,845 Cross talk ¢, 0,000 Efter 237.10 114.50 7.47
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 0,30 -0,90 -0,01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or ;
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,50 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 0,60 1,80 Sa
0,60 2,50 1,80 Let
2,50 3,00 1,70 Le
3,00 3,64 0,70
Anmirkning

N:\107\16\1071695\5 Arbetsmaterial\02 BIM\G\AutograRSTACK\NC02.CPW




Bilaga 3:9

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 2,00 m
Start djup 2,00 m
Stopp djup 8,56 m
Grundvattennivd 2,00 m

Referens my
Nivéa vid referens 18,30 m
Forborrat material
Geometri Normal

Vitska 1 filter

Borrpunktens koord.
Utrustning Nova sond
Sond nr 4680

Projekt  Stocken 2:4
Projektnr 107 16 95
Plats Varberg
Borrhdal NCO03
Datum  2020-09-25

Spetstryck g, (MPa)

0 5 10

0\\\\\\\\\\\\

Friktion f, (kPa)
0 50 100 150

Portryck u, u,, Au (kPa)
0 500

Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)

0 5 10 15 0,0 0,5 1,0 1,50 1 2
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1= ?
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Bilaga 3:10

my
Niva vid referens 18,30 m
Grundvattenyta 2,00 m

2,00 m

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Elham Sokhango
Datum for utvdrdering 2020-10-27

Forborrningsdjup 2,00 m
Forborrat material

Nova sond
Normal

Projekt  Stocken 2:4
Projektnr 107 16 95
Plats Varberg
Borrhdal NCO03
Datum  2020-09-25

Klassificering

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)

Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%)

Modul (MPa)
0 10 20 30 40 50 60 70
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Bilaga 3:11

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvéirderare Elham Sokhango
Niva vid referens 18,30 m Forborrat material Datum for utvdrdering 2020-10-27
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Nova sond

Startdjup 2,00 m Geometri Normal

Projekt  Stocken 2:4
Projektnr 107 16 95
Plats Varberg
Borrhdal NCO03
Datum  2020-09-25

Effektivtryck (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
280 0 20 40 60 80 100 120
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Bilaga 3:12
2020-10-27

CPT -sondering

Projekt Plats
Stocken 2:4 Varberg
107 16 95 Borrhal NCO03
Datum 2020-09-25
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 8,56 m Vitska i filter
Grundvattenyta 2,00 m Operatdr Joakim Glans
Referens my Utrustning Nova sond
Niva vid referens 18,30 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4680 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 237,20 115,20 7.48
Areafaktora 0,845 Cross talk ¢, 0,000 Efter 236.60 114.60 7.46
Areafaktorb 0,000 Crosstalkc, 0,000 Diff 0,60 0,60 0,02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 2,00 1,80 Let
2,00 8,56 0,70
Anmirkning

N:\107\16\1071695\5 Arbetsmaterial\02 BIM\G\AutograRSTACK\NC03.CPW




Bilaga 3:13

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup  2.00 m
Start djup 2.00 m
Stopp djup 11.10 m
Grundvattennivd  0.70 m

Referens

Niva vid referens

my

Forborrat material
Geometri

Normal

17.90 m

Vitska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr

Nova sond
4680

Projekt

Plats
Borrhal
Datum

Stocken 2:4
Projektnr 107 16 95
Varberg
NCO04
2020-09-25

Spetstryck g, (MPa)
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0\\\\
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Friktion f, (kPa)
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Portryck u, u,, Au (kPa)
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Friktionskvot R, (%)
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Portrycksparameter Bq
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Bilaga 3:14

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzfo! ellit %"7‘311‘21; 4
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 2.00 m Utvérderare Elham Sokhango Pl g Varb
Niva vid referens 17.90 m Forborrat material Datum for utvdrdering 2020-10-27 ats . arberg
Grundvattenyta  0.70 m Utrustning Nova sond Borrhdl ~ NCO04
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum 2020-09-25
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 20 40 60 80 100 1200 5 10 15 0 5 10 15 20 0 1 2 3 4 5 6 7
Sa
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Bilaga 3:15

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzro! ellit %"701;21; 4
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 2.00 m Utvéarderare Elham Sokhango Pl g Varb
Niva vid referens 17.90 m Forborrat material Datum for utvdrdering 2020-10-27 ats . arberg
Grundvattenyta  0.70 m Utrustning Nova sond Borrhdl ~ NCO04
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum 2020-09-25
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 180 200 220 240 260 2800 20 40 60 80 100 120
Sa
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| Le
27 [T] L [oc ) x
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vL 0O
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Bilaga 3:16

2020-10-27
CPT -sondering
Projekt
Plats Varberg
Stocken 2:4 NCO04
107 16 95 Borrhil
Datum 2020-09-25
Forborrningsdjup 2.00 m Forborrat material
Startdjup 2.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 11.10m Vitska i filter
Grundvattenyta 0.70 m Operatdr Joakim Glans
Referens my Utrustning Nova sond
Niva vid referens 17.90 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4680 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 237.10 115.70 7.48
Areafaktora  0.845 Cross talk ¢, 0.000 Efter 236.60 115.00 7.49
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -0.50 -0.70 0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.70 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 0.70 1.80 Sa
0.70 2.00 1.70 Le
2.00 | 11.10 0.70
Anmirkning
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Bilaga 3:17

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Stocken 2:4
. L . Projekt nr 107 16 95
Forborrningsdjup  2.00 m Referens my Vitska i filter Plat Varb
Start djup 2.00 m Niva vid referens 18.20 m Borrpunktens koord. ats . arberg
Stopp djup 1130 m Forborrat material Utrustning Nova sond Borrhal -~ NCO06
Grundvattennivd  1.30 m Geometri Normal Sond nr 4680 Datum 2020-09-25
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
5 10 15 20 25 0 20 40 60 80 100 0 500 2 4 6 0.0 0.5 1.0 150 2 4
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Bilaga 3:18

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Stocken 2:4

Projektnr 107 16 95

Referens my Forborrningsdjup  2.00 m Utvéirderare Elham Sokhango
Niva vid referens 18.20 m Forborrat material Datum for utvdrdering 2020-10-27 Plats . Varberg
Grundvattenyta 1.30 m Utrustning Nova sond Borrhal -~ NCO06
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum 2020-09-25
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 0 20 40 60 80 0 10 20 30 40 50 60 70
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Bilaga 3:19

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 2.00 m Utvéirderare Elham Sokhango
Niva vid referens 18.20 m Forborrat material Datum for utvdrdering 2020-10-27
Grundvattenyta 1.30 m Utrustning Nova sond

Startdjup 2.00 m Geometri Normal

Projekt  Stocken 2:4
Projektnr 107 16 95
Plats Varberg
Borrhal  NCO06
Datum  2020-09-25

Effektivtryck (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
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Bilaga 3:20

2020-10-27
CPT -sondering
Projekt
Plats Varberg
Stocken 2:4 NCO06
107 16 95 Borrhil
Datum 2020-09-25
Forborrningsdjup 2.00 m Forborrat material
Startdjup 2.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 11.30m Vitska i filter
Grundvattenyta 1.30 m Operatdr Joakim Glans
Referens my Utrustning Nova sond
Niva vid referens 18.20 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4680 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 237.10 115.00 7.48
Areafaktora  0.845 Cross talk ¢, 0.000 Efter 236.90 114.60 7.48
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -0.20 -0.40 0.00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.30 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 1.30 1.80 Sa
1.30 2.00 1.70 Le
2.00 | 11.30 0.70
Anmirkning
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Bilaga 4:1

Sammanstallning
Stocken 2:4
Odranerad skjuvhallfasthet, korrigerad (kPa)
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