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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Varbergs kommun genomférde 2020 en 6versyn av nuvarande éversiktsplan och identifierade
da att fragor om ekosystemtjdnster och jordbruksmark samt exploatering pa sadan mark
behover belysas ytterligare i kommunens 6versiktsplanering. Kommunen har sedan 2021 inlett
ett projekt med att ta fram en ny kommunévergripande 6versiktsplan. Kommunen ser behov av
ett samlat kunskaps- och planeringsunderlag rérande ekosystemtjanster i kommunen som kan
ligga till grund for hansyn och stidllningstaganden i kommande 6versiktsplan. Kommunen ser
behov av att forbattra kunskapen om spridningsstrak och spridningsbarridrer i landskapet.
Detta dr ett viktigt underlag for hansyn och stillningstaganden i kommande éversiktsplan, men
dven for kommunens strategiska och operativa naturvardsarbete.

Det huvudsakliga syftet med denna utredning ar att den ska utgora ett av flera anvdandbara
planerings- och kunskapsunderlag infér upprattande av den kommunomfattande
oversiktsplanen.

1.1.1. Ekologisk landskapsanalys

En GIS-analys har genomfoérts av ekologiska spridningssamband for utvalda habitatnatverk och
tillhérande artgrupper, pd kommunoévergripande niva. Analysen for respektive habitatndtverk
identifierar brister i landskapet, d.v.s. dar det finns behov av 6kad konnektivitet och peka ut
viktiga strak for spridning.

2. Metod och genomforande

2.1 Metodbeskrivning

Ekologiska spridningssamband med livsmiljoomraden och spridningsméjligheter for en fokusart
gar att fa fram med hjilp av GIS analyser, detta kallas dven habitatndtverksanalyser eller
konnektivitetsanalyser. I GIS viljer man lampliga livsmiljdomraden och skapar en
spridningsprofil som speglar spridningen genom landskapet. Olika verktyg i GIS programmet
skapar sedan spridningsldnkar och spridningsvanliga omraden. Resultatet av
natverksanalyserna blir en karta med vars hjalp det ar mojligt att forutsdga var i landskapet
viktiga omraden finns inom den analyserade naturtypen.

For att undvika kanteffekter gors analys over ett storre omrade an sjilva projektomradet. Pa
detta satt blir det tydligare att livsmiljoerna som ligger i kanten av projektomradet ocksa kan ha
konnektivitet till omraden som ligger strax utanfor. Ett analysomrade har skapat genom en 2
kilometer buffert omkring kommungransen.

Ekologiska spridningssamband borjar med att ta fram (potentiella) livsmiljoomraden for
fokusarten. For grasmarksanalysen och analys for vedinsekter knutna till (ddel)lov anvandes
vardekarnor som har tagits fram av Lansstyrelsen. Vardekarnor dr naturomraden som har
sarskilt hdga naturvirden (manga arter ar funna eller kan férvantas finnas med tanke pa hur
omradet ser ut) och som ar sarskilt viktiga som barare av biologisk mangfald i landskapet.
Omradena ar viktiga livsmiljoer for manga arter.' Vardekarnorna for ddellov bestar av solitdra
skyddsvarda adellovtrad (LST), hagmarker, tradkladda betesmarker och skogsbetesmarker
(fran TUVA:s dngs- och betesmarks inventeringen och Skogsstyrelsens nyckelbiotoper) och
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nagra mer slutna och storre skogsomraden. Vardekdrnorna for grasmark bestar framst av
betesmarksomraden fran TUVA:s dngs- och betesmarksinventeringen.

For analys av storre 16v- och blandskogar och mosaikmarker har data fran Nationella
Marktickedata (Naturvardsverket) anvands. NMD ar rasterdata med en uppldésning av 10x10
meter.

Friktionsraster: Analys av konnektivitet inom ndtverksanalyser utgar fran antagandet att arter
forflyttar sig den minst kostnadskravande vagen. En spridningsprofil skapas som speglar hur
fokusarten tankts sprida sig genom landskapet. Detta gors genom att ranka ett omrades
biotoper utifran hur latt eller svart det ar for fokusarten att rora sig igenom. Det skapas en sa
kallat friktionsraster dar talet 1 betyder att en biotop ar latt att rora sig igenom och ett hogt
friktionstal betyder att en biotop ar svar for fokusarter att rora sig igenom. Exempel pa
strukturer som har hog friktion ar byggnader och motorvag medan betesmark och triviallovskog
har 1ag friktion for arten att passera (se tabell 1 i bilaga 1 for friktionsvarden).

Verktyget 'Cost Connectivity’ i ArcGIS Pro (version 3.0.3., ESRI 2022) skapar de minst
kostnadskravande spridningslankarna fran en viss vardekarna/livsmiljo till en annan
vardekadrna som ar maojligt att ldnka till inom det maximala avstandet som ar anvénts i analysen
for det specifika natverket. Lankarna letar sig fram i landskapet langs den spridningsvag som
antas vara den minst kostnadskravande vagen med hjalp av friktionsrastret. Verktyget 'Cost
Distance’ ar ett annat verktyg i ArcGIS Pro som anvander sig av ett friktionsraster. Genom detta
verktyg far man fram spridningsvanliga zoner omkring hela virdekarna/livsmilj6. Dar dessa
omraden omkring de olika livsmiljoerna moéts ar spridningen majlig fran den ena livsmiljon till
den andra. Eftersom man vill att spridningsvanliga biotoper moéts vid maximala
spridningsavstandet (till exempel 1 kilometer) anvinds halva maximala spridningsavstandet vid
denna analys (500 meter + 500 meter = 1 kilometer).

Avstanden i analyser dar friktionsraster anvdands bendmns kostnadsviktade avstand. Dar det
spridningsvanliga marktacketyperna ar mycket lampligt, sprider sig fokusarten inte bara dar
lanken ar utritad men dven i det omkringliggande spridningsvanliga marktacketyperna. Nar
lanken ar omgiven av mer ogastvanlig miljo, till exempel tat bebyggelse, dr det troligt att
spridningen sker utefter sjilva lanken.

Spridningsavstand som anvands i analyserna dr maximala spridningsavstandet for fokusarten
som anger hur langt arsungar antas kunna forflytta sig i sokandet efter nya livsmiljoer. Detta
avstand ar ofta langre dn de dagliga rorelserna inom livsmiljoomradena. Spridningsférmagan
varierar mellan olika arter, men dven mellan individer av samma art. De flesta individer sprider
sig 6ver korta avstand och endast ett fatal individer sprider sig 6ver det maximala
spridningsavstandet. | en storre population dr chansen storre att en del av individerna sprider
sig lingre dn i en mindre population. Langdistansspridningen sker séllan, men ar viktig for
populationers fortlevnad sett 6ver stora landskap och ldnga tidsperioder. Exakt
spridningsavstand ar svart att avgora.

Genom att analysera ekologiska samband med olika spridningsavstand tar man hansyn till att
olika arter har olika spridningsférmaga. Vissa arter dr mycket begransade i sin spridning och
kan vara lokaltrogen till sin befintliga livsmiljo eller sprider sig endast maximalt ndgra hundra
meter mellan livsmiljéer. Andra arter ar inte lika spridningsbegransade och kan sprida sig flera
hundra meter till flera kilometer. Det ar sdledes viktigt att pa en mer lokal skala finns

lampliga livsmiljoer med bra kvalitet men att pa en landskapsskala dven finns
spridningsmojligheter mellan livsmiljoerna.

[ ett funktionellt habitatnatverk ingar livsmiljoomraden med bra kvalitet pa habitat
sammanldnkade inom det maximala spridningsavstandet. Generellt géller att storre livsmiljoer
och storre sammanhdngande natverk av livsmiljéer med goda spridningsmdjligheter, kan hysa
fler arter och storre mer langsiktig stabila populationer. Men dven mindre omraden kan fungera
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som livsmiljoer och sa kallade "stepping stones”. "Stepping stones” dr mindre omraden som
ligger pa strategiska platser i landskapet som gor att det ar lattare och mer attraktivt for arter
att sprida sig an nar "stepping stone” inte hade funnits. Till exempel kan 16vdungar och
tradalléer i 6ppna landskap vara viktiga "stepping stones” for skogsfaglar att anvianda for rast
och skydd vid flytt till andra stérre skogsomraden.

Analysen ar begrénsad till analysomradet vilket medfor att analysresultatet ocksa dr begransat
till detta omrade. Det ar viktigt att ta hinsyn till denna begransning nir man bedémer samband i
kanten av analysomradet. Ett omrades betydelse i nitverket kan 6ka eller minska nér analysen
utfors pa ett storre analysomrade. Exempelvis kan omraden i kanten av det befintliga
analysomradet i verkligheten ha konnektivitet med omraden utanfor analysomradet och
darmed ha en storre betydelse for konnektiviteten i ett bredare landskapsperspektiv an vad
resultatet visar. Ytterligare utredningar av landskapet utanfér analysomradet kan behdvas.
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3.1 Habitatnatverk grasmarker
Habitatnatverk grasmarker
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3.1.1.Vad kartan bestar av

Kartan bestar av resultatet av en habitatniatverksanalys for pollinerande insekter, som vildbin
och fjarilar, knutna till grasmarker. I habitatnatverket ingar livsmiljéer och
spridningsmojligheter mellan livsmiljoerna.

3.1.2.Vad kartan visar

Som livsmiljder i analysen anvdandes Lansstyrelsens vardekarnor for grasmarker (till exempel
objekt i TUVAs dngs- och betesmarksinventeringen, betesmarker med sarskilda varden och
slatterdngar). Mérkbla omraden indikerar var dessa vardekarnor finns.

Néatverk visar omraden dar viardekarnor ligger inom 750 meter fran varandra, ett genomsnittligt
spridningsavstand for generella pollinatorer. Natverk visualiserades pa tva olika storlekar.
Enligt en studie for dargrasfjaril ar starka natverk éver 40 hektar stort. Spridningszonen visar
vilka vardekadrnor ar sammankopplade inom tre kilometer.

Var finns livsmiljon? Viardekarnor for grasmarker ar spridda i kommunen men storre
sammanhdngande omraden finns framst langs kusten och pa 6arna.

Hur hanger livsmiljoer samman? Grasmarkerna ar ofta sma och landskapet ar starkt
fragmenterat med fa mojligheter till spridning mellan grasmarkerna. Vissa spridningsvagar finns
framst langs kusten och i ndgra dst-vastliga riktningar (bla pilar).

Vilka strukturer skapar avgorande barriarer? (Barr)skog, sjoar, (bredare) vattendrag, hav,
(tat) bebyggelse och hogtrafikerade vagar.

Observationer: 1) Landskapet ar starkt fragmenterat. 2) Endast ett fatal storre
spridningskorridorer finns i landskapet (bla pilar).
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3.2 Habitatnatverk vedinsekter knutna till Iov och adellov

Habitatnatverk vedinsekter 16v och adellév
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3.2.1.Vad kartan bestar av

Kartan bestar av resultatet av en habitatniatverksanalys for vedinsekter knutna till 16v- och/eller
adellovtrad. I habitatnatverket ingar livsmiljoer och spridningsméjligheter mellan livsmiljéerna.

3.2.2.Vad kartan visar

Som livsmiljder i analysen anvdndes Lansstyrelsens vardekarnor for adellov och 16v (till
exempel nyckelbiotoper och naturvardesobjekt med 16v/adellov och skyddsvarda (adel)lovtrad
fran regional tradinventering).

Pa kartan visas metapatcher i turkos och dessa dr omraden dér vardekdarnorna ligger inom 250
meter fran varandra. Omradena ar dven maximala spridningsmilj6er fér svarspridda arter.

For arter som ar inte lika spridningsbegransade visar natverk vilka livsmiljoer ligger inom en
kilometer fran varandra. Spridningszoner visar sedan vilka livsmiljoer ligger inom tre kilometer
fran varandra.

Var finns livsmiljon? Viardekarnor for ddellév finns framst spridda i kommunens sédra,
mellersta och 6stra delar.

Hur hanger livsmiljoer samman? Landskapet ar starkt fragmenterat med fa mojligheter for
insekter till spridning mellan ddellovsomradena. Undantaget dr den sydostra delen av
kommunen som har mer sammanhallna natverk av 16vtradshabitat.

Vilka strukturer skapar avgorande barriirer? Akermark, hygge, barrskogar, sjoar, (bredare)
vattendrag, hav, vatmark, (tit) bebyggelse och hogtrafikerade vagar.

Observationer: 1) Kommunen har omfattande ddellévsmiljoer med ganska god
sammanhallning i de sydo6stra delarna. 2) Spridningsmoéjligheten dven for insekter med hog
spridningskapacitet begransas pa flera stillen i kommunen av jordbrukslandskap och sjoar.
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3.1 Habitatnatverk faglar knutna till I6v- och blandskogar

Habitatnatverk faglar 16v- och blandskog
TECKENFORKLARING:

N

£~ 3 Kommungrans
Motorvag
Lv- och blandskogar ( = 4ha) =TV

Antal patcher i ett natverk \’ v
1 \
\

2-44 \

\
.0 \

Spridningszon (max 1 km)

<€ Langre spridningslankar 1

SOFE. Eer, HERE, Garmin, Foursquare, 1

T Copyright bakgrundskarta

25 Koordinatsystem: SWEREFO0

Kartproduktion: Calluna.

& CALLUNA

3.1.1.Vad kartan bestar av

Kartan bestar av resultatet av en habitatnatverksanalys for faglar knutna till (storre) 16v- och
blandskogar, till exempel entita, mindre hackspett, noétvacka, grongoling och stjartmes. I
habitatnatverket ingdr livsmiljoer och spridningsmaéjligheter mellan livsmiljoerna.

3.1.1.Vad kartan visar

Som livsmiljoer i analysen valdes 16v och blandskogar fran NMD som ar stoérre dn 4 hektar och
dar tradhojd har ett medelvidrde pa 15 meter. Alla skogar har en skogskirna av minst 0,5 hektar
(skogskédrna: skog inom 50 meter bryn).

Néatverk visar vilka livsmiljoer som ligger inom en kilometer fran varandra och spridningszoner
som ligger inom tre kilometer fran varandra.

Var finns livsmiljon? Storre 16v- och blandskogar finns framst spridda i kommunens sédra,
mellersta och norra delar.

Hur hanger livsmiljoer samman? Landskapet ar fragmenterat och bestar av manga mindre
skogsomraden. Men genom att skogsomradena ofta ligger nira varandra skapas darmed dnda
storre sammanhadngande natverk och finns spridningsmojligheter genom kommunen mellan syd
och norr.

Vilka strukturer skapar avgorande barriarer? Stérre 6ppna marker, storre
sammanhangande barrskogar, sjoar, hav, (tit) bebyggelse och hogtrafikerade vagar.

Observationer: 1) Kommunen har omfattande 16v- och blandskogar med ganska god
sammanhallning i de sydéstra och mellersta delarna samt bra spridningsméjligheter mellan syd
och norr. 2) Spridningsmojligheten begransas pa flera stéllen i kommunen av jordbrukslandskap
och storre barrskogar.
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3.2 Mosaikmarker

Mosaikmarker
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3.2.1.Vad kartan bestar av

Kartan bestar av resultatet av en analys for att fa fram omraden med héga varden som
mosaikmark (omraden dar det sker en 6vergang mellan olika typer av naturmarker, till exempel
skog och dppen mark, och/eller en mix av olika (sma)biotoper).

[ resultatet ingar dven landskapsavsnitt som visar var i landskapet de storre omraden med
mosaikmarker &r sammanldnkade inom tva kilometer.

3.2.2.Vad kartan visar

Kartan visar omraden med hoga varden som mosaikmark som har tagits fram genom en
tathetsanalys (GIS-verktyg 'FocalStatistics’). Indata till analysen ar (sma)biotoper: akermarker,
betesmarker, 6vriga 6ppna marker, buskmarker, 16vbryn i sydlage och andra sma lévbiotoper
vid jordbrukslandskapet (16vskogsdungar, solitdra 16vtrad och alléer). Fran tithetsanalysen
valdes omrdaden med en tithet hogre dn medelvardet och som ar storre dn 100 hektar.

Landskapsavsnitt skapades genom en tva kilometer buffert omkring dessa stora omraden och
som ligger inom mosaikmarker (dock var titheten ar inte lika hogt).

Var finns mosaikmarker? Mosaikmarker ar spridda inom hela kommunen, med undantag for
vissa skogsomraden i de 6stra och norra delarna, kustomradet samt i de stérre
jordbruksomradena i sédra delen.

Hur hinger mosaikmarker samman? Mosaikmarkerna har en stark konnektivitet inom
kommunen och i de centrala delarna finns stora ssmmanhidngande omraden. Fragmentisering
syns framst i de nordostra delarna av kommunen.

Vilka strukturer skapar avgorande barridrer? Storre skogsomraden, stérre homogena
omraden med brist pa smabiotoper, sjoar, hav, (tit) bebyggelse och hogtrafikerade végar.
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3.3 Kartlaggningens begransningar

Den ekologiska landskapsanalysen ar begransad till tre ekologiska system: grasmarker,
(ddel)lovtrad och l6v-blandskogar och mosaikmarker. Den stora begransningen med resultaten i
denna rapport ar alla de ekologiska samband som inte ar kartlagda; det kan vara limniska
system (vattendrag och sjoar), dldre sammanhingande barrskogar, groddjur (dar manga ar
strangt fridlysta) och migrationsvagar for fagel och fladdermaéss.

Vidare bygger resultaten pa antaganden om landskapets forutsattningar sa som det ar tolkat i
GIS-underlag. Dessa underlag ar inte specifikt framtagna for just dessa &ndamal och saknar
darfoér upplésning och noggrannhet som kunde férbattra och férdjupa analyserna. Darmed sager
analyserna inget om kvaliteten pa spridningsvigarna som foreslas i rapporten.

Vardekarnorna som tagits fram av Lansstyrelsen kan tdnkas ha hogre naturvarden dn andra
liknande biotopomraden. Dessa kommer dock fran olika andra underlag och naturvarden kan ha
andrats i tiden efter underlaget har tagits fram. Urval av miljéerna foér 16v- och
blandskogsanalysen och mosaikmarker har gjorts fran NMD med upplésning 10x10m. NMD ar
en biotopkartering och ingen vidare information om sarskilda varden for varje utvalt objekt
finns. Utpekade skogarna kan darmed ha olika varden och kvaliteter. Genom att valja ut skog
med tradhojd 6ver 15 meter kan man dock filtrera bort yngre skogar. Livsmiljdomraden som
anvands i analyserna ska dirmed ses som potentiella livsmiljoer.

Utover resultaten och GIS-skikten som denna rapport har resulterat i kravs observationer i falt
for att bekrafta och stiarka antaganden om ekologiska samband och spridningsvagar. Infér
eventuella exploateringar maste varje omrade utvirderas individuellt for att bedoma den
modellerade livsmiljons och spridningsvagens relevans och styrka.

3.4 Slutsatser och vagledning

Resultaten visar en starkt fragmenterad landskapsbild for de tre ekologiska sambanden
grasmarker, 16vskog och mosaikmarker. Detta dr vantat i en kommun dominerad av barrskog
och dkermark, men visar pa vikten av att virna dessa habitat. Som exempel har fuktingar,
silikatgrasmarker och slatterangar dalig bevarandestatus och forsdmring ar att vinta enligt
utvardering for Natura 2000-naturtyper. Orsaken dr ofta exploatering som omedelbart
utraderar habitat och minskad djurhallning som sakta ger igenvixning och férandring av
habitatet. Arealen vardekarnor for grasmark uppgar till 3 209 hektar férdelat pa 638 objekt i
Varbergs kommun, detta ger ett fragmenteringsindex pa 0,22.

Arealen vardekarnor for 16vskog uppgar till 1 692 hektar fordelat pa 1123 objekt inom
kommunen, vilket ger ett avsevirt hogt fragmenteringsindex pa 1,7. A andra sidan uppgar storre
16v- och blandskogar (mer dn 4 ha) lampade for skogsfagel till 10 410 hektar fordelat pa 274
objekt, vilket ger ett fragmenteringsindex pa 0,03. Naturtyperna naringsfattig och naringsrik
bokskog och ekskog har alla dalig men stabil bevarandestatus med de framsta hoten
exploatering, avverkning, produktionshé6jande atgirder for skogsbruket och fragmentering.

Den effektivaste och starkaste insatsen for dessa habitats fortlevnad inom Varbergs kommun
som den oversiktliga planeringen kan bidra med ar att undvika exploatering inom vardekarnor
eller i, och i anslutning till spridningsstrak. Forstarkning av livsmiljoerna kan géras genom att
hdéja kvalitet nar det behdvs (till exempel att roja igenvaxta betesmarker eller d6ka forekomst av
dod ved) och att undvika exploatering i storre livsmiljoer for att minska fragmentering.
Forstarkning av spridningssambandet kan goéras genom att 6ka konnektivitet mellan mindre
livsmiljoomraden, i forsta hand lokal med narliggande livsmiljoer.

2 Beraknat enligt antalet vardekarnor/total yta vardekarnor
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Kommundvergripande ekosystemtjanstanalys / med fordjupning avseende jordbruksmark och ekologisk landskapsanalys

Bilaga 1 - Tabell med friktionsvarden

Tabell 1. Friktionsvarden for de olika analyser.

Kalla Klass Friktionsvirden Friktionsvirden Friktionsvirden
Grasmark (Adel)lov Lov-blandskog
NMD Oppen vatmark 2 5 5
NMD Akermark 5 10 10
NMD Ovrig 6ppen mark, utan vegetation 5 5 10
NMD Ovrig 6ppen mark, med vegetation 1 2 5
NMD Byggnad 100 100 100
NMD Exploaterad mark 10 10 20
NMD Vag/jarnvag 5 5 5
NMD Sjo och vattendrag 10 10 10
NMD Hav 10 10 10
NMD Tallskog 10 5 2
NMD Granskog 10 5 2
NMD Barrblandskog 10 5 2
NMD Lovblandad barrskog 5 2 1
NMD Triviallovskog 5 1 1
NMD Adellévskog 5 1 1
NMD Triviallovskog med adellovinslag 5 1 1
NMD Temporart ej skog/hygge 5 5 5
NMD Tallskog (pa vatmark) 10 5 2
NMD Granskog (pa vatmark) 10 5 2
NMD Barrblandskog (pa vatmark) 10 5 2
NMD Lovblandad barrskog (pa vatmark) 5 2 1
NMD Triviallovskog (pa vatmark) 5 1 1
NMD Adelldvskog (pa vitmark) 5 1 1
NMD Triviallovskog med ddellovinslag 5 1 1
(pa vatmark)
NMD Temporart ej skog/hygge (pa 5 5 5
vatmark)
NMD Markanvandning: Skidbacke + 5 5 10
sportanlaggning + torv + gruva
NMD Markanvandning - Betesmark 1 1 2
Trafikverket  Artrika vagkanter (5 m bredd 1 1 5
kantzon omKkring vigen)
NMD Brynmilj6 (10 m, alla skogar) 2 1 1
Trafikverket = Motorvag 100 100 100
Trafikverket  Jarnvag 10 10 20
Trafikverket  Vigklass 3 + 4 10 10 10
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