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1. Sammanfattning och slutsats

Pa aktuella delar av kvarteret Ekorren férekommer fororening i form av forhéjda halter PAH-H i
jorden. Halterna av PAH-H innebar, enligt det generella riktvardet for kdnslig markanvandning, en risk
for manniskors hélsa och miljo da markanvandningen utgoérs av bostadsomrade. Tidigare pavisade
fororeningar i borrpunkterna 1901 och 1905 har i foreliggande undersdkning avgransats i djupled
men e] i sidled. Provpunkter som provtogs med syfte att avgransa forekommande férorening i sidled
pavisade forhojda halter i ytligt forekommande fylinad med undantag av ett prov. Schaktsanering
foreslas som atgard 6ver de omraden som undersokts och dar forhojda halter pavisats ner till ett
djup av atminstone 0,5 m.u.my. féljt av kontrollprovtagning i schaktbottnar och schaktvaggar.

2. Bakgrund och syfte

Infor plandndring och bostadsbyggnation inom Kv Ekorren i Varbergs kommun har en éversiktlig
markundersdkning genomforts 2019 av Relement Miljé Vast AB pa det aktuella omradet. |
forekommande undersokning upptacktes ytliga fororeningar pa nuvarande fastigheter Ekorren 9 och
Ekorren 17. Breccia Konsult AB har anlitats for att uppratta provtagningsplanen och utféra en
fordjupad markundersokning med syfte att avgransa redan funna foéroreningar.

Undersokningsomradet ar belaget i centrala Varberg langs Borasgatan se figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta frén openstreetmap.org. Undersékningsomrddet ér markerat med réd cirkel.

3. Omradesbeskrivning

Undersokningsomradet bestar idag av bostadsbebyggelse med villor och flerbostadshus. Den
dominerande jordarten i undersékningsomradet ar, enligt SGU:s jordartskarta 1:25 000 — 1:100 000,
postglacial sand och svallsediment (grus). Berg i dagen finns strax 6ster om det aktuella omradet. Vid
undersokningen utford av Relements Miljo Vast AB noterades jord djup pa ca 0,8 till 4 meter med
generell 6kning i djup mot nordvast inom kvarteret Ekorren. | foreliggande undersékning patraffades

3
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berg redan vid ca 0,5 meter under markytan i flera provpunkter. Jordlager inom
undersdkningsomradet utgors av fyllnad (grus och sand) samt silt och mulljordar. Naturlig jordart i
omradet utgors av sandig silt. SGU:s kartvisare visar att svallsediment (grus) karterats i omradet.

Inga uppmatta grundvattennivaer har noterats i tidigare undersékning. Grundvattenrér som ingatt i
tidigare undersokningar inom Kv Ekorren &r installerade pa 1,3 och 2,0 meters djup. Inga
dricksvattenbrunnar har noterats i SGU:s kartvisare i den bedémda grundvattenstromningens
riktning mot hamnomradet i vaster.

4. Tidigare undersokningar

Relement Miljo Vast AB genomforde en éversiktlig miljoteknisk markundersékning vid kvarteret
Ekorren under 2019. Undersokningen fann forhojda halter av PAH-H i tva provpunkter (1901 och
1905) vid nivan 0-0,5 meter under markytan. Lansstyrelsen bedémde att fororeningarnas utbredning
i djupled behévde avgrdansas samt att massor som 6verskrider Naturvardsverkets generella riktvarde
for KM bor fraktas bort.

5. Rikt- och gransvarden

For att avgbra om fastigheten ar fororenad kan de erhallna analysresultaten pa jordprov jamféras
med Naturvardsverkets generella riktvarden for jord (Naturvardsverket 2016) och gransvarde for
farligt avfall (FA) fran Avfall Sverige (Avfall Sverige 2019). De generella riktvdrdena ar konservativt
framraknade for att skydda boende och de som tillfalligt vistas eller arbetar pa ett omrade samt djur,
mikroorganismer, mark och grundvatten.

Kanslig markanvandning (KM) innebar att markkvaliteten inte begransar val av markanvandning.
Mark med halter under KM kan anvandas till bl.a. bostader, skolor och férskolor, odling av gronsaker
och grundvattenuttag. MKM ar en férkortning av mindre kanslig markanvandning och betyder att
markkvaliteten begransar valet av markanvandning till exempelvis hardgjorda ytor, kontor, industrier
och vagar.

Mot bakgrund av erhallen information om undersékningsomradet samt framtida planer pa
byggnation av bostdader bedoms markanvandning generellt ha som atgardsmal:

Jord — Naturvardsverkets generella riktvarden for kdnslig markanvandning, KM

6. Kvalitetssakring

Breccia Konsults verksamhet bedrivs enligt ett internt ledningssystem som ar motsvarande
kvalitetssystem for SS-EN 1SO 9001:2008 och miljocertifieringssystem enligt SS-EN ISO 14001:2004.

Undersokningsarbetet planerades och genomfordes i tillampliga delar i enlighet med de rad och
riktlinjer som redovisas i bl. a. Svenska Geotekniska Féreningens Falthandbok - Undersokningar av
fororenade omraden Rapport 2:2013, Marksanering - om hélsa och sdkerhet vid arbete i férorenade
omraden (H359), Naturvardsverkets rapport 5888 Provtagningsstrategier for férorenad jord fran
2009, Hantering och analys av prover SGF rapport 3:2011 samt standarderna enligt SGls skrift
Standarder for undersokning och riskbedémning av fororenad mark, daterad 2019-03-29.
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7. Utférda undersdkningar

7.1Faltarbeten

Faltarbetet utférdes den 29 januari 2021 med provtagning genom skruvborrning med borrbandvagn.
Jordprover togs ut fran samtliga djup och geologiska lager i punkterna till diffusionstat plastpase.
Utover jordprover togs ett asfaltsprov for att undersdka om denna utgjort mojlig féroreningskalla.
Proverna forvarades kallt och morkt fram till leverans till laboratorium. Inmétta
provtagningspunkterna kan ses i bilaga 1. For provtagningsprotokoll se bilaga 2. Bilder fran
provtagningen kan ses i bilaga 5.

Utfort faltarbete omfattade:

e Kontinuerlig provtagning i 8 separata provtagningspunkter ner till som mest ca 1,2 m under
markytan dar prov tagits ut med i regel ca 0,5 meters intervaller men anpassat for
lagergranser samt faltintryck.

e 1901: Provtagning i samma punkt dar fororening pavisats i tidigare undersékning. Borrstopp
vid 0,5 meter under markyta pa grund av berg. Avgransning sidledes i tre punkter (1901:1,
1901:2 och 1901:3) kring konstaterad fororening med provtagning. Analys av PAH, alifater
och aromater.

e 1905: Provtagning i samma punkt dar fororening pavisats i tidigare undersdkning. Borrstopp
vid 0,5 meter under markyta pa grund av berg. Avgransning sidledes i tre punkter (1901:1,
1901:2 och 1901:3) kring konstaterad fororening med provtagning. Analys av PAH, alifater
och aromater.

Nedan foljer tabell 1 som redovisar koordinater for inmatta provpunkter.

Tabell 1. Koordinater for inmatta provpunkter. Koordinatsystem SWEREF 12 00, RH2000.

Provpunkt N E Z

1901 6332791.638 165614.498 9.774
1901:1 6332793.090 165619.776 9.874
1901:2 6332787.200 165612.910 9.751
1901:3 6332790.289 165608.196 9.808

1905 6332799.208 165547.831 7.431
1905:1 6332800.414 165543.706 7.333
1905:2 6332794.903 165546.392 7.587
1905:3 6332800.910 165551.838 7.449

7.2Laboratorieanalyser

Analyser i foreliggande undersdkning har utforts av ALS Scandinavia som ar ett laboratorium med
ackrediterade analysmetoder av SWEDAC.

Antal analyserade amnen i jord och asfalt kan ses i tabell 2 nedan.

Tabell 2. Sammanstallning av utforda laboratorieanalyser pa jord och asfalt

Amnen Prov antal
Fraktionerade alifater och aromater 9
PAH 9
PAH i asfalt 1
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8. Resultat

8.1 Faltobservationer

Vid undersokningstillfallet noterades fylinad bestaende av sand, mull och grus. Vid 1901:1, 1901:3
och 1905 noterades rester av byggnadsmaterial, framst tegel. Berget 1ag ytligt i omradet, mellan 0,5
och 1,2 meter under markytan. Naturliga jordarter noterades i form av lerig-, siltig och grusig sand.
Rester av byggnadsmaterial noterades vid bada provtaghingsomraderna (1901 och 1905).

Inget grundvatten patraffades vid undersokningstillfallet.

For mer utforlig jordartsbeskrivning se faltprotokoll i bilaga 2.

8.2 Laboratorieresultat jord

Laboratorieresultaten visar att det forekommer forhdjda halter av PAH-H i avgransande punkter kring
tidigare konstaterad fororening vid provpunkt 1901 och 1905.

For sammanstallning av analysresultat se bilaga 3, och for laboratoriets analyscertifikat se bilaga 4.

8.3 Laboratorieresultat asfalt

Ett prov pa asfalt tog pa fastighet Ekorren 9 vid provtagningsomrade kring 1905. Asfalten inneholl
inte férhojda halter av PAH och bedéms darmed ej innehalla stenkolstjara.

9. Fororeningssituationen

Avgransande prover kring tidigare pavisade féroreningar visar att forhdjda halter forekommer i ytlig
fyllnad atminstone i en radie om ca 10-15 meter kring tidigare pavisade fororeningar. Vid provpunkt
1905:3, beldgen strax norddst om 1905, kunde avgransning dven gora i sidled fran den tidigare
konstaterade fororeningspunkten. Vidare utbredning i sidled ar okand.

Inga avgransande prover togs pa djupet i de provpunkter dar man tidigare pavisat forhojda halter.
Berget noterades redan vid 0,5 meter under markytan har vilket motsvarar tidigare provintervall. Dar
jorddjupet varit storre har prover tagits som avgransar fororeningen i djupled. Samtliga prover som
tagits for att avgransa i djupled har pavisat halter under generella riktvardet fér KM.

9.1 Mark

e | provpunkt 1901:1, beldgen 6ster om tidigare pavisad férorening, uppmattes halter
overskridande riktvardet for KM med ca 1,2 ggr vid nivan 0-0,5 m.u.my. Féroreningen
avgransas mot djupet av berg vid ca 0,5 m.u.my.

e | provpunkt 1901:2, beldgen sydvast om tidigare pavisad férorening, uppmattes halter
overskridande riktvardet for KM med ca 2,5 ggr vid nivan 0-0,5 m.u.my. Féroreningen
avgransades pa djupet av prov vid 0,5-0,8 m.u.my. dar halter underskrider KM.

e | provpunkt 1901:3, beldgen vaster om tidigare pavisad fororening uppmattes halter
overskridande riktvardet for KM med ca 2 ggr vid nivan 0—0,5 m.u.my. Féroreningen
avgransas mot djupet av berg vid ca 0,5 m.u.my.

e | provpunkt 1905:1, beldgen vaster om tidigare pavisad férorening, uppmattes halter
overskridande riktvardet for KM med ca 1,2 ggr vid nivan 0—0,5 m.u.my. Pavisad fororening
avgransades av prov pa djupet vid 0,5-1,0 m.u.my dar halten underskrider KM.
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e | provpunkt 1905:2, beldgen séder om tidigare pavisad férorening, uppmattes halter
overskridande riktvardet for KM med ca 1,2 ggr vid nivan 0-0,5 m.u.my. Féroreningen
avgransades pa djupet av prov vid 0,5—0,8 m.u.my. dar halter underskrider KM.

e | provpunkt 1905:3, beldagen norddst om tidigare pavisad fororening pavisades inga
detekterbara halter av fororenande amnen.

9.2Grundvatten

| foreliggande undersoékning har inget grundvatten patraffats. Tidigare undersokning genomfér 2019
av Relement Miljo Vast AB pavisade forhojda halter av PAH och alifater i grundvattnet inom Kv
Ekorren. Pavisad fororening i form av forhojda halter PAH-H kan bidra till féroreningsbelastning hos
grundvattenforekomsten inom omrade. Det ar dock oklart hur och om féroreningsituationen i
foreliggande undersokning paverkar grundvattnet i omradet da de fororenade massorna inte star i
direkt kontakt med grundvattnet. PAH-H som pavisats i grundvattnet sprids framst partikelbundet
vilket tyder pa en mer lokal fororeningskalla. | foreliggande undersdkning har heller inga forhojda
halter av tunga alifater pavisats vilket kan tyda pa paverkan fran annan kalla.

10. Oversiktlig riskbedomning

For att en fororening i var omgivning skall bli en risk maste det finns en fororening 6verstigande en
viss halt, ett skyddsobjekt (t ex manniskor, recipient, vattentakt) samt en exponerings- och /eller
spridningsvag mellan foéroreningen och skyddsobjektet, se figur 2 nedan. Foljaktligen innebar inte
enbart forekomsten av en férorening automatiskt en risk for negativa effekter pa héalsa och miljo.

Spridningsvdg
Férorening » Skyddsobjekt
Fororenings- Spridnings-
kdlla vagar
Skydds objekt

Risk

Figur 2. Figurerna visar vad som krdvs for att en risk ska uppstd. Det mdste finnas bade spridningsvdgar och
skyddsobjekt fér att en férorening skall utgéra en risk. Saknas ett av de tre objekten féreligger ingen risk.

Omradets kanslighet (halsoeffekter pa manniska) bedéms med framtida markanvandning som hog da
aktuella fastigheter utgors av bostadsomraden och planeras i framtiden att bebyggas med nya
bostader. Framtida skyddsobjekt kommer enligt markanvandningen, utgéras av framst boende inom
fastigheten/manniskor som vistas pa fastigheten. Markmiljé och grundvatten bedéms vara
skyddsvarde ur resurssynpunkt men mattligt skyddsvarda utifran att inget grundvatten tas ut for
dricksvatten och markmiljén redan under lang tid varit paverkad av verksamhet pa omradet. Inga
narliggande ytvatten bedéms vara utsatta utifran radande féroreningssituation.
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Exponeringsvagar gallande halsoeffekter bedoms framst utgdras av intag av jord och vaxter oralt,
hudkontakt med férorenad jord samt inandning av damm. Dricksvattenintag bedéms ej aktuellt da
kommunal vattenforsorjning antas.

10.1 Jord

Riktvardet for PAH-H styrs av det halsoriskbaserade riktvardet dar korttidsexponering och riktvardet
for halsa, langtidseffekter vags samman med exponering fran andra kéllor &n férorenade omraden.
Den viktigaste exponeringsvagen vid det generella KM-scenariot ar intag av vaxter men intag av jord
utgor ocksa en viktig del av exponeringen ur risksynpunkt. Utifran det generella KM-scenariot utgor
forekommande fororeningar en risk dd manniskor bor pd omradet och vistas héar stérre delen av
tiden. Darmed ar risken hogre att man exponeras via intag av vaxter och jord. Just riktvardet for intag
av vaxter (1,7 mg/kg) 6verskrids i tre separata provpunkter. Dock férvantas inte sa stora mangder
dtliga vaxter odlas pa omradet som antas i det generella scenariot for KM.

10.2 Grundvatten

Grundvattnet har sedan tidigare konstaterats vara paverkat av féroreningar. De féroreningar som
noterats bedéms inte utgora nagon risk ur halsosynpunkt da grundvattnet inte forvantas anvandas
som dricksvatten inom omradet.

11. Bedomning av atgardsbehov och forslag till fortsatt arbete

Pa aktuella delar av Kv Ekorren férekommer fororening i form av forhojda halter PAH-H i jorden.
PAH-H innebar risk utifran generella riktvardet fér manniskors halsa och miljo da omradet anvands
och i framtiden planeras att anvandas for bostadsandamal. Féroreningen har pavisats i ytligare lager
och avgransats pa djupet i undersékningspunkterna. Det rekommenderas att en avhjdlpandeatgard
utférs genom schaktsanering for att ta bort patraffad férorening. Gravning bor goras over de
omraden som undersokts dar forhojda halter pavisats ner till ett djup av atminstone 0,5 m.u.my. foljt
av kontrollprovtagning i schaktbottnar och schaktvaggar.

Innan eventuellt schaktarbete far utféras ska en anméalan om efterbehandling Idmnas in till
tillsynsmyndigheten och godkadnnas. Massor fran omraden dar halter 6verskrider riktvarden for KM
ska hanteras som MKM-massor.

Detta ar en stickprovsundersékning och andra @mnen och hogre halter kan forekomma som ej
pavisats i denna undersokning.

For att fullfélja upplysningsplikten enligt Miljobalkens 10 kapitel skall denna rapport delges
tillsynsmyndigheten.
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Bilaga 2 .
& Provtagningsprotokoll
Projektnamn: KV Ekorren Vaderlek: Moln -3 grader
Projektnummer: 202110 Provtagare: Irmeli Grongstad
Datum: 210219
Analyser
Provpunkt Yta Jordart Djup Jordart (m) Djup prov (m) | Berggrund (m) Kommentar
PAH Alif+arom
1901:1 Gras Mg[hugrSa] 0-0,5 0-0,5 0,5 X X Tegel (byggrester), borrstop pga berg
1901 Gras IMg[saHu] 0-0,5 0-0,5 0,5 Borrstopp pga berg
Mg[saHu] 0-0,5 0-0,5 X X
1901:2 Gras Mg[saHu(cl)] 0,5-0,8 0,5-0,8 X
clSa 0,8-1,2 0,8-1,2 1,2 X Borrstopp pga berg
1901:3 Gras |Mg[huSa] 0-0,5 0-0,5 0,6 X X Tegel (byggrester), borrstop pga berg
- - Tegel
1905:2 Asfalt Mg[saHu] 0-0,5 0-0,5 X X egel (byggrester)
Mg[huclSa] 0,5-0,8 0,5-0,8 0,8 X
1905:1 Gris Mg[Hu(Sa)] 0-0,8 0-0,5 X X
) 0,5-0,8 0,8 X Borrstopp pga berg
1905 Asfalt IMg[hugrSa] 0-0,5 0-0,5 0,5 Mycket tegel (byggrester), borrstop pga berg
19053  |Asfalt Melhusal 005 00,5 X 5
' grSa 0,5-0,9 0,5-0,9 0,9 Borrstopp pga berg
1905A [Asfalt X

Halt under mindre &n ringa risk
Halt mellan mindre &n ringa risk och kénslig markanvandning

Halt mellan mindre kénslig markanvandning och farlig avfall
Halt 6ver farligt avfall

Halt mellan kanslig markanvandning och mindre kénslig markanvandning



Bilaga 3. Analysresultat
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Uppdragsnamn: Kv Ekorren Uppdragsnummer: 202110
Bestéallare: Varbergs kommun Datum: 2021-02-18
Resultat frdn genomférda laboratorieanalyser pa jord Klassas som:

KM-massor

MKM-massor

Halter hogre &n "mindre &n ringa risk" enligt NVs Handbok 2010:1
Halter hogre &n eller lika med NVs generella riktvarden for kénslig markanvéandning (KM) 2016

Halter hogre &n eller lika med NVs generella riktvarden for mindre kanslig markanvéndning (MKM) 2016 IFA-massor
Halter hogre &n "farligt avfall" enligt Avfall Sveriges rapport 2019:01 FA-massor
anatys eaner | Mincre an | Rikirde Provpunkt
1901:1 0-0,5 1901:2 0-0,5 1901:2 0,5-0,8 1901:2 0,8-1,2 1901:30-0,5 1905:1 0-0,5 1905:1 0,5-0,8 1905:2 0-0,5 1905:2 0,5-0,8 1905:3 0-0,5 1905:A
Datum 2021-01-29 2021-01-29 2021-01-29 2021-01-29 2021-01-29 2021-01-29 2021-01-29 2021-01-29 2021-01-29 2021-01-29 2021-01-29

Torrsubstans % - - 92,2 87,1 87,7 76,8 89,1 84,6 83,4 86,4 87,9 94,1 Asfalt
Alifater>C8-C10 mg/kg TS 25 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 -
Alifater>C10-C12 mg/kg TS 100 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 -
Alifater>C12-C16 mg/kg TS 100 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 -
Alifater>C16-C35 mg/kg TS 100 <20 <20 <20 <20 <20 24 <20 26 <20 39 -
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 -
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 -
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 -
PAH L mg/kg TS 0,6 3 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.75
PAH M mg/kg TS 2 3,5 1,14 1,82 0,44 <0.25 1,61 0,92 0,51 1,6 <0.25 <0.25 <1.25
PAH H mg/kg TS 0,5 1 1,22 2,48 0,26 <0.33 1,98 1,23 0,25 1,73 <0.33 <0.33 1,22

fet stil = halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrans

Sidalav1




Bilaga 4. Analysprotokoll

ALS

Analyscertifikat

Ordernummer :ST2101873 Sida 1av9
Kund . Breccia Konsult AB Projekt . Kv ekorren
Kontaktperson . Irmeli Grongstad Bestallningsnummer 1 202110
Adress . Joelsgatan 15 Provtagare . Irmeli Grongstad
215 67 Malmo Provtagningspunkt D
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2021-02-01 08:00
E-post : irmeli@breccia.se Analys pabérjad 1 2021-02-01
Telefon D Utfardad 1 2021-02-05 11:19
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover 07
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-BRE-KONO0001 (OF182277) Antal analyserade prover 07
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Laboratoriet tar
inget ansvar for information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position
Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef
M M WED4 SN2
© C SN=2%
> O M\—/ K
@) z & -
ﬁ? < "4%\\?‘
LN
EDITY Dnfygl
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.com
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon . +46 8 5277 5200

Sverige



Bilaga 4. Analysprotokoll

Sida 1 2av9

Ordernummer - 872101873

Kund - Breccia Konsult AB
Analysresultat

Matris: ASFALT Provbeteckning 1905A
Laboratoriets provnummer ST2101873-001
Provtagningsdatum / tid 2021-01-29

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning
Kryomalning Ja~* - - - Asfalt-OJ-1 PP-Kryomalning ST

STHLM

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
acenaftylen <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
acenaften <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
fluoren <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
fenantren <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
antracen <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
fluoranten <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
pyren <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(a)antracen <0.25 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
krysen 0.39 +0.16 mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(b)fluoranten 0.51 +0.20 mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(k)fluoranten <0.25 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(a)pyren <0.25 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.25 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(g,h,i)perylen 0.32 +0.13 mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.25 -—- mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
Summa PAH 16. <6.0 - mg/kg 1.3 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa cancerogena PAH 0.90 * - mg/kg 0.20 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa 6vriga PAH 0.32* - mg/kg 0.50 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa PAH L <0.75* - mg/kg 0.15 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa PAH M <1.25* - mg/kg 0.25 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa PAH H 1.22* - mg/kg 0.25 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST




Bilaga 4. Analysprotokoll

Sida :3av9

Ordernummer - 872101873

Kund . Breccia Konsult AB
Matris: JORD Provbeteckning 19051 0-0,5

Laboratoriets provhummer ST2101873-002
Provtagningsdatum / tid 2021-01-29

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans !
Torrsubstans vid 105°C 84.6 +5.07 % ‘ 1.00 ‘ TS105 TS-105 \ ST
Alifatiska foreningar
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C16-C35 mg/kg TS 20 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -—- mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* e mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fenantren 0.15 +0.04 mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.40 +0.12 mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
pyren 0.37 +0.11 mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.16 +0.05 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
krysen 0.20 +0.06 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.24 +0.07 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 0.10 +0.03 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.19 +0.06 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 0.19 +0.06 mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren 0.15 +0.04 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
Summa PAH 16. 2.2 +0.6 mg/kg TS 1.5 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 1.04* - mg/kg TS 0.28 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH 111~ -—- mg/kg TS 0.45 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 0.92* - mg/kg TS 0.25 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 1.23* - mg/kg TS 0.33 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST




Bilaga 4. Analysprotokoll

Sida cdav9

Ordernummer - 872101873

Kund . Breccia Konsult AB
Matris: JORD Provbeteckning 19052 0-0,5

Laboratoriets provhummer ST2101873-003
Provtagningsdatum / tid 2021-01-29

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans !
Torrsubstans vid 105°C 86.4 +519 % ‘ 1.00 ‘ TS105 TS-105 \ ST
Alifatiska foreningar
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C16-C35 mg/kg TS 20 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -—- mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* e mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fenantren 0.24 +0.07 mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.73 +0.22 mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
pyren 0.63 +0.19 mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.24 +0.07 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
krysen 0.30 +0.09 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.36 +0.11 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 0.14 +0.04 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.30 +0.09 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 0.22 +0.07 mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren 0.17 +0.05 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
Summa PAH 16. 3.3 +1.0 mg/kg TS 1.5 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 1.51* - mg/kg TS 0.28 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH 1.82* -—- mg/kg TS 0.45 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 1.60 * - mg/kg TS 0.25 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 1.73* - mg/kg TS 0.33 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST




Bilaga 4. Analysprotokoll

Sida c5av9

Ordernummer - 872101873

Kund . Breccia Konsult AB
Matris: JORD Provbeteckning 19053 0-0,5

Laboratoriets provhummer ST2101873-004
Provtagningsdatum / tid 2021-01-29

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans !
Torrsubstans vid 105°C 94.1 +5.65 % ‘ 1.00 ‘ TS105 TS-105 \ ST
Alifatiska foreningar
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C16-C35 +12 mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -— mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 -— mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
Summa PAH 16. <1.5 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* -—- mg/kg TS 0.25 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* -—-- mg/kg TS 0.33 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST




Bilaga 4. Analysprotokoll

Sida c6av9

Ordernummer - 872101873

Kund . Breccia Konsult AB
Matris: JORD Provbeteckning 19011 0-0,5

Laboratoriets provhummer ST2101873-005
Provtagningsdatum / tid 2021-01-29

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans !
Torrsubstans vid 105°C 92.2 +553 % ‘ 1.00 ‘ TS105 TS-105 \ ST
Alifatiska foreningar
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -—- mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* e mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fenantren 0.23 +0.07 mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.50 +0.15 mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
pyren 0.41 +0.12 mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.22 +0.07 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
krysen 0.24 +0.07 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.28 +0.08 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.22 +0.06 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 0.14 +0.04 mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren 0.12 +0.04 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
Summa PAH 16. 2.4 +0.7 mg/kg TS 1.5 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 1.08 * - mg/kg TS 0.28 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH 1.28 * -—- mg/kg TS 0.45 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 1.14* - mg/kg TS 0.25 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 1.22* - mg/kg TS 0.33 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST




Bilaga 4. Analysprotokoll

Sida c7av9

Ordernummer - 872101873

Kund . Breccia Konsult AB
Matris: JORD Provbeteckning 19012 0-0,5

Laboratoriets provhummer ST2101873-006
Provtagningsdatum / tid 2021-01-29

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans !
Torrsubstans vid 105°C 87.1 +523 % ‘ 1.00 ‘ TS105 TS-105 \ ST
Alifatiska foreningar
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -—- mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* e mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fenantren 0.18 +0.05 mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.85 +0.26 mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
pyren 0.79 +0.24 mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.36 +0.11 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
krysen 0.43 +0.13 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.55 +0.16 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 0.20 +0.06 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.38 +0.11 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 0.31 +0.09 mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren 0.25 +0.07 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
Summa PAH 16. 4.3 +1.3 mg/kg TS 1.5 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 217* - mg/kg TS 0.28 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH 2.13* -—- mg/kg TS 0.45 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 1.82* - mg/kg TS 0.25 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 2.48* - mg/kg TS 0.33 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST




Bilaga 4. Analysprotokoll

Sida :8av9

Ordernummer - 872101873

Kund . Breccia Konsult AB
Matris: JORD Provbeteckning 19013 0-0,5

Laboratoriets provhummer ST2101873-007
Provtagningsdatum / tid 2021-01-29

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans !
Torrsubstans vid 105°C 89.1 +5.34 % ‘ 1.00 ‘ TS105 TS-105 \ ST
Alifatiska foreningar
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -—- mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* e mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fenantren 0.22 +0.06 mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.74 +0.22 mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
pyren 0.65 +0.20 mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.24 +0.07 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
krysen 0.38 +0.11 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.38 +0.11 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 0.22 +0.07 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.32 +0.09 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 0.24 +0.07 mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren 0.20 +0.06 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
Summa PAH 16. 3.6 +1.1 mg/kg TS 1.5 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 1.74~ - mg/kg TS 0.28 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH 1.85* -—- mg/kg TS 0.45 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 1.61* - mg/kg TS 0.25 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 1.98 * - mg/kg TS 0.33 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST




Bilaga 4. Analysprotokoll

Sida :9av9
Ordernummer - ST2101873
Kund - Breccia Konsult AB

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod |

Asfalt-OJ-1 Bestdamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA) i asfalt och tjarpapp. Provberedning enligt
intern instruktion INS-0360.
Matning utférs med GCMS enligt SS-ISO 18287:2008, utg. 1 mod.
PAH  cancerogena utgdérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren
Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.
PAH-summorna ar definierade enligt direktiv fran Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.
SVOC-0J-21 Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.
GC-MS enligt SIS/TK 535 N012 som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
PAH cancerogena utgdérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.
PAH-summorna ar definerade enligt direktiv fran Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.
TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Beredningsmetoder Metod

PP-Kryomalning STHLM* | Provberedning av asfalt och tjarpapp enligt intern instruktion INS-0360.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshailt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosdkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter 6ver rapporteringsgrdnsen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tdckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

ST Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030
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Ordernummer - 8T2102600

Kund . Breccia Konsult AB
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning 1901:2 0,5-0,8

Laboratoriets provnummer ST2102600-001
Provtagningsdatum / tid 2021-01-29

| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans
Alifatiska foreningar [
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 e mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 e mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 -— mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.23 +0.07 mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
pyren 0.21 +0.06 mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
krysen 0.14 +0.04 mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.12 +0.04 mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
Summa PAH 16. <1.5 - mg/kg TS 1.5 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 0.26 * - mg/kg TS 0.28 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH 0.44 * -—- mg/kg TS 0.45 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 0.44 * -—- mg/kg TS 0.25 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 0.26 * - mg/kg TS 0.33 0J-21H SVOC-0J-21 ST




Bilaga 4. Analysprotokoll

Sida :3avb

Ordernummer - 8T2102600

Kund . Breccia Konsult AB
Matris: JORD Provbeteckning 1901:2 0,8-1,2

Laboratoriets provhummer ST2102600-002
Provtagningsdatum / tid 2021-01-29

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans !
Torrsubstans vid 105°C 76.8 +4.60 % ‘ 1.00 ‘ TS105 TS-105 \ ST
Alifatiska foreningar
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -— mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 -— mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
Summa PAH 16. <1.5 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* -—- mg/kg TS 0.25 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* -—-- mg/kg TS 0.33 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
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Ordernummer - 8T2102600

Kund . Breccia Konsult AB
Matris: JORD Provbeteckning 1905:1 0,5-0,8

Laboratoriets provhummer ST2102600-003
Provtagningsdatum / tid 2021-01-29

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans !
Torrsubstans vid 105°C 83.4 +5.01 % ‘ 1.00 ‘ TS105 TS-105 \ ST
Alifatiska foreningar
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -— mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.27 +0.08 mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
pyren 0.24 +0.07 mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 -— mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
krysen 0.13 +0.04 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.12 +0.04 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
Summa PAH 16. <1.5 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 0.25* - mg/kg TS 0.28 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH 0.51* -—- mg/kg TS 0.45 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 0.51* -—- mg/kg TS 0.25 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 0.25* - mg/kg TS 0.33 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
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Ordernummer - 8T2102600

Kund . Breccia Konsult AB
Matris: JORD Provbeteckning 1905:2 0,5-0,8

Laboratoriets provhummer ST2102600-004
Provtagningsdatum / tid 2021-01-29

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans !
Torrsubstans vid 105°C 87.9 +528 % ‘ 1.00 ‘ TS105 TS-105 \ ST
Alifatiska foreningar
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -— mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 -— mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
Summa PAH 16. <1.5 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* -—- mg/kg TS 0.25 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* -—-- mg/kg TS 0.33 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST




Bilaga 4. Analysprotokoll

Sida :6avb
Ordernummer - 8T2102600
Kund - Breccia Konsult AB

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod |

SVOC-0J-21 Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.
GC-MS enligt SIS/TK 535 N012 som &r baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
PAH  cancerogena utgérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.
PAH-summorna ar definerade enligt direktiv fran Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.
TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefér 95%.

Métosédkerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter éver rapporteringsgrédnsen.

Mitosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

ST Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030
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Exempelbild fran
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Notera fyllnadsmaterial
med mycket inblandat
tegelkross.




2(2)

-

breccia e
_ Plats: Bordsgatan 9 och Brunnsbergsvagen 14, Kv Projektnummer:

Kund: Varberg kommun Ekorren, Varberg 202110

Bild Nr. Datum:
3 21/01/29

Beskrivning:

Provtagningsomrade for
1901




