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Bakgrund

Byggnadsnamnden beslutade 2 mars 2017 (BN § 103) att tillstyrka planprovning av
fastigheterna Ekorren 13 och 16 samt att ge stadsbyggnadskontoret i uppdrag att
genomfora detaljplanlaggning for aktuellt omrade. I uppdraget ingar att se 6ver hela
kvarteret Ekorren. Detaljplanlaggning avses ske genom standardforfarande.

Syfte och mal

Detaljplanldggning av kvarteret Ekorren syftar till att prova lampligheten av att uppfora
bostader och lokaler. Till grund fér byggnadsndmndens beslut om positivt planbesked
ligger uppfattningen att en fortatning av kvarteret Ekorren gar i linje med kommunens
strategiska planering och kommunens mal om att 6ka antalet bostader och att bygga i
kollektivtrafiknara lagen.

Forslag pa ny BYA (byggnadsarea)

Byggnadsarean kommer inom hela kvarteret att 6ka med ca 20%. For respektive
fastighet ar forandringen mer spridd, se tabell nedan. Med 6kad byggnadsarea kommer
den hardgjorda ytan inom planomradet troligen att 6ka, vilket kommer bidra till en
hogre och snabbare dagvattenavrinning. De flesta fastigheterna inom omradet har idag
redan kéllare och underjordiska konstruktioner sisom garage/killare kommer ocksa
vara tillatet i den nya planen.

Fastighet BYA BYA
Nuvarande plan m? Nytt planfoérslag m?

Ekorren 6 255 264
Ekorren 8 272 294
Ekorren 9 318 365
Ekorren 10 288 365
Ekorren 11 288 365
Ekorren 12 288 365
Ekorren 13 300 420
Ekorren 16 355 700
Ekorren 17 300 375
Ekorren 18 1112 1140
Totalt for hela planomradet 3776 m? 4653 m?
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Orientering

[ Varbergs stadsomrade, mellan Brunnsberg och Norrdal ligger kvarteret Ekorren, som
idag bestar av ett relativt luftigt bostadskvarter i varierande skala fran enplansvillor till
flerbostadshus om 3,5 vaning. I kvarterets nordvastra del finns ocksa en kiosk och pa
kommunens mark en parkering.

Omradet upptar en yta om ca 1,2 ha. Det finns totalt 10 befintliga fastigheter inom
kvarteret och de varierar i areal mellan 765 kvadratmeter till 4000 kvadratmeter. Mer an
hélften av fastigheterna har en areal som ar storre dn 1000 kvadratmeter.

Kvarteret Ekorren ar berikat med ett storre gronparti da samtliga byggnader ligger langs
med gator/vagar och fastigheternas tradgardar mots pa baksidan.

Markforhallanden

Omradet sluttar at nordviast mellan +10 och +4,5.

Enligt uppgift hos Sveriges Geologiska institut (SGU) utgors marken av svallsediment,
grus. Omradet bedoms ha hog genomslapplighet som skulle kunna ge bra mojligheter till
infiltration. Jordlagret i omradet varier dock och skattas till 1 till 3 meter.

Tva brunnar ar borrade inom kvarteret Ekorren och i norr patraffades berg efter 3,5
meter medan berg patriffades redan efter drygt 1 meter i soder.
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Jordartskarta hamtad fran SGU 2019-08-16. Jorddjup hamtad fran SGU 2019-08-16.

Geoteknisk undersokning

En oversiktlig geoteknisk undersokning har utforts pa uppdrag av Varbergs kommun, for
kvarteret Ekorren.

Kartbild fran rapport:
Kv. Ekorren, Varberg Oversiktlig geoteknisk utredning fér detaljplan
Daterad 2019-09-27 Sweco Civil AB Halmstad

Inom omradet utgors jordlagren generellt 6verst av ett lager fyllnadsmaterial mestadels
bestdende av grus och sand men &dven silt och mulljord forekommer. Under fyllnadslagret
foljer sand med varierande inslag av grus och silt. Mot djupet 6vergar sanden till en
sandmoran. Maktigheten for respektive jordlager av fyllnadsmassor, sand och
sandmoran varierar inom omradet. Djup till berg varierar inom omradet till mellan 0,8
och 4 meter och jordméaktigheten 6kar generellt i nordvéstlig riktning.

Tva grundvattenror installerades inom undersokningsomradet och dar det har uppmatts
en grundvattenyta pa 0,89 respektive 2,07 m djup under markytan (2019-09-24)
motsvarande en niva pa +5,2 och +2,7. Den ytligaste grundvattennivan uppmattes i den
mellersta delen av omradet och den djupare i den norra delen.
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Vatten och avlopp

Kvarteret Ekorren ingar i ett antaget verksamhetsomrade for vatten, spill och dagvatten.

Till samtliga fastigheter finns servisavsattningar for vatten, spillvatten och dagvatten.
Serviserna bedéms kunna anvandas dven efter kommande exploatering. Om
fastighetsagaren begéar forandring pa sin servis och VA-huvudmannen bifaller ansokan ar
fastighetsdgaren skyldig att bekosta arbetet enligt gallande VA-taxa.

Befintlig dagvattenhantering

Kvarteret avgransas av Birger Svenssons vig, Brunnsbergsvagen, Garvaregatan och
Borasgatan. Utmed dessa gator/vagar och runt kvarteret foljer det en upphdjd trottoar.
Samtliga gator 4r bomberade och de avvattnas genom flera rannstensbrunnar som finns
utmed bdada sidor av gatan/vagen.

[ bdde Borasgatan, Garvaregatan och Brunnsbergsvagen finns dagvattenledningar vartill
dagvattnet fran fastigheterna avrinner.

Fastigheterna utgors till i snitt till ca 2/3 hardgjorda ytor i form av infarter,
parkeringsplatser med ytskikt av asfalt eller plattor samt takytor. 1/3 av respektive
fastighetsarealen uppskattas till att vara gronytor.

Fastigheternas infarter och parkering synes ha avrinning mot gatan, utover infarter vid
Brunnsbergsvigen 4 och Borasgatan 3 och 5. Hiar kan man tydligt observera att det finns
lagpunkter inne pa fastigheterna. Infarterna ar forsedda med rannstensbrunnar, men det
finns ingen information om hur dessa brunnar ar kopplade. Fastigheternas
takavvattning sker till stupror som gar rakt ner i marken vid fasad och det ar troligt att
dessa ar kopplade mot det kommunala dagvattennatet.

[ gronomradet, det vill siga fastigheternas tradgardar, varierar jorddjupet mellan 1 till 3
meter mellan séder och norr. Avrinningen sker i nordvastlig riktning. Det finns en mur i
fastighetsgrians mellan tradgardarna i nord-sydlig riktning som motverkar ytlig
avrinning i 0stvastlig riktning.
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Brandvatten

Inom omradet kring kvarteret Ekorren finns sex brandposter som finns pa ledningar
med minsta dimension om 150. Trycket ligger pa ca 5,7 bar i nordvastra brandposten.

S i~

Recipient

Dagvattensystemet som planomradets dagvatten avrinner till har utlopp i det s.k.
Monarkdiket som ar belaget i anslutning till Getterons avloppsreningsverk. Diket rinner
norrut och mynnar i Getterdns naturreservat vilket ar ett skyddsvart Natura 2000-
omrade.

Lansstyrelsen har utarbetat miljokvalitetsnormer for de vattenféorekomsterna som ar
definierade inom vattenforvaltningsarbetet. Den vattenférekomst som Monarkdiket
mynnar i klassas som en sj6 och bendmns SE633964-128450. Enligt den senaste
statusklassningen bedéms den ekologiska statusen som mattlig. Status for naringsdmnen
expertbedoms till mattlig, bedomningens tillforlitlighet bedoms vara lag.
Vattenforekomsten utgor ett grunt, fagelrikt vattenomrade inom Getteréns
naturreservat. Det 4r saltvattenpaverkat men har av SMHI definierats som en sjo. Drygt
95 % av sotvattentillforseln kommer med Himledn som har en genomsnittlig halt av
totalfosfor pa cirka 67 pg P/l. Dessutom leds utslappet fran avloppsreningsverket i
Varbergs centralort hit via ett dike.
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Den kemiska ytvattenstatusen ar klassats som Uppnar ej god. Kemisk status exklusive
kvicksilver bedoms till “Ej klassad”. Detta da inget av de ingdende kemiska amnena har
bedémts som "God status” eller "Uppnar ej God status” efter 2010-05-01. Klassningar
dldre an detta datum har inte anvants vid denna nationella klassning da de inte har kénts
tillrackligt sakra.

Detaljplanens omrade om ca 1,2 ha ingar i ett totalt ca 533 ha stort avrinningsomrade
som utmynnar vid tre utslappspunkter i ovan beskrivna vattenfdorekomst av dagvatten
for VA-huvudmannen. Utav det 533 hektar (ha) avrinningsomradet avrinner ca 286 ha
genom Monarkdiket.

Hojdsattning, lagpunkter och skyfall

Hojdsattning av planomraden ar viktigt for att undvika lagpunkter och for att tillse att
det finns maojlighet till avrinning fran fastigheten vid exempelvis skyfall. Tomtmark bor
generellt hojdsattas till en niva hogre dn anslutande gatumark for att en tillfredsstallande
avledning av yt- och dranvatten ska kunna erhallas. Det bor dven tillses att marken ges
ordentlig lutning ut fran byggnader i omradet. Hojdskillnaden mellan fardigt golv och
markniva vid féorbindelsepunkt ska vara minst 0,3 meter. Enligt Svenskt Vattens
publikation P105 foreslas hojdskillnaden uppga till 0,5 meter.

Enligt Svenskt Vattens publikation P110 ansvarar kommunen for att dterkomsttiden for
markoversvamning med skador pa byggnader som f6ljd r atminstone 100 ar. Da det
inte ar mojligt att utforma ett ledningssystem for att omhanderta detta regn, maste
dagvatten kunna avledas via gator och andra allménna ytor nir dagvattensystemets
maxkapacitet 6verskrids vid extrem nederb6rd. Om detta uppnas bor dagvattnet kunna
avledas utan att byggnader skadas. Det ar darfor viktigt att se till att hojdsdttningen inte
skapar instingda omraden.

Ekorren ar ett befintligt bostadskvarter
med en hojdsattning som inte dr optimal.
Ett par instdngda omraden har noterats,
se bild vid sidan. Ifran dessa ytor kommer
dagvatten inte kunna avrinna ytledes vid
de tillfdllen ledningsnatet dr 6verbelastat
utan ansamlas inom dessa omraden och
kan potentiellt orsaka skada pa de ¢ y T

b

komplementbyggnader som ligger vid
dessa lagpunkter.
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Bild fran SCALGO Live

Flodesvagar och identifierade lagpunkter for ett 15 mm regn dar 5 mm tagits upp av omgivande mark.

Byggnaderna och markforhdllandena ar befintliga varvid atgarder for att reducera
oversvamningsriskerna dr mycket begransade. For att minska risken for att stora
mangder dagvatten blir stdende hdr bor mangden dagvatten som avleds genom
lagpunkten begransas. Det dagvatten som dnda nar lagpunkten kan behéva pumpas.

For att sdkra byggnader och fastigheter fran skada bor hojdsattningen ses 6ver nar
eventuell exploatering sker eller nar andra markarbeten genomfors.

Killare/underjordiskt garage

De géllande detaljplanerna tillater kéllare. Kéllare och underjordiskt garage kommer
vara tillatet i den nya detaljplanen.

Utforande med kallare bor undvikas, da det finns risk for 6versvimning med skador som
foljd. Problem med lésning av avloppsfragan och behov av omfattande dranering med
risk for hydrologisk paverkan/andrade grundvattenférhallanden dr andra faktorer som
talar mot kallare. Vid haftiga regn eller snésmaltning kan den allmanna ledningen
Overbelastas och vatten tranga in i avloppsserviser och upp genom golvbrunnar
fororsaka skada. Dagvatten kan ocksa tranga in genom fonster eller nedfarter vid
kraftiga regn och orsaka skada.

Vid nybyggnad maste bestimmelserna i Boverkets byggregler foljas. Inneborden av
dessa bestimmelser dr att draneringsvatten fran byggnad inte far avledas till
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avloppsledning, i vilken uppddamning kan féorekomma. Uppddmning innebér att en
ledning gar full och att den fria vattenytan kan stiga i anslutande ledningar. Stélls fran
huvudmannen kravet att draneringsvatten ska avledas till dagvattenledning, innebar
detta i manga fall att draneringsvatten fran byggnader, i forsta hand sddana med kallare,
inte kan avledas med sjalvfall. Dagvattenledningar dr ndmligen normalt dimensionerade
sa att uppddmning i ledningarna forekommer vid héftigare regn. Den praktiska
konsekvensen blir darfor att vissa byggnader inte kan forses med kéllare eller att
draneringsvattnet och eventuellt dagvatten fran garagenedfarter maste pumpas till den
eller avledas till LOD-anldaggning.

Golvbrunnar i underjordiska garage ska anslutas till det allméinna spillvattennatet efter
rening till exempel i godkand oljeavskiljare. Om pumpning blir aktuellt beror pa vilken
hojd det befintliga spillvattennatet ligger pa i forhallande till killargolvets niva.
Fastighetsdgaren ar ansvarig for att sjalv ombesdérja och bekosta dessa atgarder.

Dagvattenhantering

Befintlig situation

Idag ar samtliga fastigheter inom kvarteret Ekorren ansluta till VA-huvudmannens tre
vattentjanster, vatten, spillvatten och dagvatten.

Det finns inga uppgifter om att ndgon férdrojning genom av dagvatten sker, utan den
berdknade dagvattenavrinningen antas ske till dagvattenledningsnatet.

Framtida dagvattenhantering

Avrinningen fran planomradet forvintas 6ka i framtiden, dels beroende pa att det
kommer tillatas en storre byggnadsarea i den nya planen och den framtida
klimatférdndringen och 6kade nederbérdsmangderna. Det dr en forutsittning for
detaljplanens genomforande ar att dagvattenavrinningen fran respektive fastighet
fordrojs med 50% av flodet fran ett tio drsregn med tio minuters varaktighet.

For att uppna stéllda krav pa planens genomférande om férdrojning av dagvatten
behover fastighetsdgarna anldgga fordrojningsmagasin, i bilaga 1 till PM Dagvatten
Kvarteret Ekorren finns en sammanstallning om minsta erforderliga magasinsvolym. For
de flesta fastigheterna varierar magasinet mellan 3 till 6 m*, utéver magasinet for
Ekorren 18 som beriknats till 18 m?. Anledningen till den stora skillnaden ar att Ekorren
18 till arealen ar fyra ganger storre mot 6vriga fastigheter.

PM Dagvatten Kvarteret Ekorren 10



Forutsattningar

Kvarteret Ekorren ar ett befintligt bostadskvarter med befintlig h6jdsattning och det
medfor vissa utmaningar. Lagpunkterna inom omradet kan potentiellt orsaka
olagenheter for fastighetsiagaren. Det ar viktigt att inte hardgora mer yta som kan bidra
till en snabbare avrinning mot dessa lagpunkter.

For att sdkra sina byggnader och sin fastighet fran skada bor héjdsattningen ses 6ver nar
eventuell exploatering sker eller ndr andra markarbeten genomfors. De geotekniska
forutsattningarna ar goda for att fordroja och omhédnderta en del regn inom den egna
fastigheten. Dock finns lagpunkter inom omradet som potentiellt kan orsaka oldgenheter
for fastighetsdgare. Av den anledningen ar det viktigt att man undviker att mer hardgjord
yta avleds mot dessa lagpunkter.

Med hojdsattning av fastigheten bor man tillse att regnvatten fran byggnader och fran
hardgjorda ytor, i forsta hand kan ledas till och utjamnas/fordréjas pa gronytor inom
kvartersmark. Markniva for forbindelsepunkt utgér uppdamningsniva fér dagvatten.
Detta innebdar att byggnader och ledningar ska utforas sa att det allmédnna ledningsnétet
for dagvatten, vid extrema situationer ska kunna fyllas upp till markniva utan att det
fororsakar skador inom fastigheten. Pumpning av dagvatten kan bli aktuellt.

Historiskt sa har man genom aren avlett dagvatten snabbaste vagen till recipienten.
Vanligtvis i ror, men i takt med klimatférandringarna som lett till intensivare regn sa har
tekniken forandrats och de flesta viljer att avleda sitt dagvatten i s.k. 6ppna system som
ar mer flexibla. I "Dagvattenanvisningarna for Falkenbergs och Varbergs kommuner" sa
patalas vikten av att avsitta mark for att avledning och rening av dagvatten ska kunna
ske med 6ppna lésningar.

Fororeningar

Fororeningshalten i dagvattnet vid framtida forhallanden har klassats som mattlig, detta
da situationsplanen for planomradet visar att markanvandningen till storsta del kommer
att utgoras av bostadsbebyggelse med flerbostadshus, och det innebar att viss rening av
dagvatten fran omradet maste efterstravas. Det finns flera olika satt att tillimpa av
fordrojning och darigenom viss infiltrering som gor att féroreningarna "fastnar" i de
olika materiallagren alternativt fangas upp av véxter. Exempel pa enklare
reningsatgarder ar oversilning av grasytor, diken, oljeavskiljare och filter i brunnar.
Metoder for avskiljning exempelvis innefattar infiltration, sedimentation, nedbrytning,
filtrering och vaxtupptag.

Dagvatten, som i sin definition r tillfalligt férekommande regn- och smaltvatten som
inte tranger ned i marken, utan som rinner fran byggnader, gator, parkeringsplatser och
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liknande hardgjorda ytor via diken eller ledningar till en recipient, ar alltid mer eller
mindre fororenat. Mangden fororeningar som tillférs ar svara att forutspa eftersom de
beror pa val av byggnadsmaterial, takavvattningssystem, utformning och exempelvis
graden av godsling av gronytor. Dessutom varierar de éver tid, i allmidnhet s minskar
fororeningstillskotten med de ytliga byggmaterialens tilltagande alder. Aven om de flesta
féororeningarna uppkommer i trafikerade ytor sa bidrar dven byggnadsmaterial att
fororena dagvatten, byggnadsmaterial bor av den orsaken véljas med omsorg. Det ar
viktigt att alla medverkar for att férhindra utslapp av skadliga amnen samt medverka till
god vattenstatus i recipienten.

Utlopp av dagvattnet fran planomradet sker i det s.k. Monarkdiket, som slutligen mynnar
i en vattenférekomst som klassas som en sjo och ligger inom Getterdéns naturreservat.
Enligt dagvattenanvisningarna ska dagvatten fran omraden med flerfamiljshus inklusive
gator genomga rening innan det nar kénslig recipient. Brunnsbergsgatan ingar i
planldggningen, men 6ver denna dagvattenavledningen har fastighetsdgarna ingen
radighet 6ver, utan enbart det dagvatten som uppkommer och avleds inom den egna
fastigheten. D3 ingen rening av dagvatten sker idag inom kvarteret kan det
fordrojningskrav av dagvatten, som stalls for genomférande av detaljplanen, gynna och
bidra till att en battre hantering och kvalité av dagvattnet.

Miljokvalitetsnormerna for vattenforekomsten beddms inte paverkas negativt av den
fortatning som detaljplanen foreslar.

Forslag pa mojliga atgirder

Dagvatten fran tak kan avledas genom att anvianda stupror med utkastare. For att avleda
vattnet bort fran huset kan hardgjorda plattor anvindas. Det dr dven viktigt att ytan
narmast huset ar hardgjord alternativt att en tat duk anvands for att inte huset tar skada
vid nederbordstillfallen. Plattorna leder vattnet till genomslappliga ytor s som
exempelvis grus eller grasytor. Att anvanda sig utav stuprorsutkastare med ytlig
avledning ar ett enkelt sitt att hantera dagvattnet lokalt. Atgirden bidrar till en trégare
avrinning samt fastlaggning av partiklar i det 6versta jordlagret. For att sidkerstélla att
inget vatten rinner mot fasaden bor marken luta 5 % bort fran huset i ca tre meter,
darefter bor lutningen vara 1-2 %.

Genomslappliga material med eller utan armering kan med férdel anvandas for att
minska andelen hardgjord yta for parkeringar, gdngvagar etcetera. Genom att hardgora
en mindre andel ytor skapas en langsammare avrinning och méjlighet till viss
infiltration. Armering av ytor med plast eller stenmaterial ger ett stabilt underlag
samtidigt som man kan fa variation i underlaget. For att undvika att vatten blir stdende
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ndr marken ar mattad kan en draneringsslang anldaggas for att avleda dverskottsvatten
som leds till en brunn med sandfang innan inkoppling sker mot kommunalt ledningsnét.

Svackdike ar ett enkelt och yteffektivt sitt att omhanderta dagvatten fran exempelvis
vagar ar att samla upp dagvattnet i ett grunt dikessystem, men skulle 4ven kunna
anvandas for att avleda takvatten fran fastigheten. Ett svackdike brukar normalt vara
grasbeklatt med flacka sldnter och fungerar som kombinerad infiltrationsyta och dppet
avledningssystem. Rening av dagvattnet sker genom 6versilning, sedimentation och
vaxtupptag.

Ett mindre platskravande alternativ till svackdiken &r makadamfyllda diken. Ett
makadamdike anlaggs ofta genom att ett meterdjupt gravt dike fylls med makadam. Den
fria volymen, d.v.s. magasinerings eller utjamningsvolymen i diket, utgors av porvolymen
i fyllnadsmassorna, vanligtvis ca 30-40%. Utflodet genom makadamdikena sker antingen
genom att vattnet frdn magasinet perkolerar ut i omgivande marklager eller genom
kontrollerad avtappning via ett anlagt draneringssystem. Rening sker i férsta hand
genom sedimentation och fastldggning. Makadamdiken kraver en mattlig skotselinsats.
Igensattning sker pa sikt vilket gor att materialet i anldggningen kommer att behova
bytas ut efter mellan ca 15-25 ar beroende pa de platsspecifika forutsiattningarna. Aven
genomspolning av dranror och rensning av brunnar kan behdva ske med jamna
mellanrum.

Ar det ont om plats kan underjordiska magasin anliggas for att fordréja och rena
dagvatten anldggas under jord. Dagvatten tillfors magasinet under mark via definierade
inlopp. Magasin kan anldggas antingen som perkolationsmagasin (makadam), kassett-,
ror-, eller tunnelmagasin. Porositeten i makadammagasin brukar vara runt 30 %.
Magasin av plastkassetter har en betydligt storre porvolym dn makadamfyllda magasin,
rormagasin kan ha upp emot 100 %. En férdel med perkolationsmagasin ar att de dven
har en renande effekt. For att 6ka magasinets livslangd och forenkla underhallet kan de
forses med nagon typ av forfilter, sa som ett rensbart sandfang. Sandfanget bor rensas
regelbundet.
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Bilaga 1

Flodesberakningar

Berdkningar for dagvattenfloden inom planomradet och respektive fastighet har gjorts
enligt Svenskt Vattens publikationer P110 "Avledning av dag-, dran- och spillvatten”,
P104 "Nederbo6rdsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem” samt P105
"Hallbar dag- och dranvattenhantering”.

Dimensionerande dagvattenfloden

Vid berdkningar av dimensionerande floden dagvattenfléden q4;m 4ag har rationella
metoden anvants enligt formeln nedan:
Gdag aim = A X @ X i(ty) X kf

daagaim = dimensionerande flode, [1/s]

A = avrinningsomradet area, [ha]

0] = avrinningskoefficient, [-]

i(t;) = Dimensionerande nederbérdsintensitet, [1/s-ha]

t, = regnets varaktighet, som i rationella metoden ar lika med omradets
koncentrationstid, t. [minuter]

kf = klimatfaktor

Rinntiden for avrinningsomradet berdknas till ca 10 minuter fore och efter exploatering.

Sammanstallning av flodesberdkningar

Dimensionerande flode har berdknats for varje enskild fastighets markyta inom
planomradet. Viss dagvattenavrinning kan teoretiskt ske mellan fastigheterna i den
storre sammanhadngande gronytan bakom byggnaderna i nordlig riktning. En 6versiktlig
berdkning av de grasytor som kan bidra med ett 6kat dagvattenflode har gjorts och den
visar p3 att fastigheterna langst i norr bor utéka magasinsvolymen med ca 1m? for att ta
hojd for den teoretiska avrinning som kan ske fran de angransande fastigheterna.

[ tabellen nedan anges minsta erforderliga magasinsvolym som behovs for att fordroja
ett tio ars regn med tio minuters varaktighet inkl. klimatfaktor for varje fastighets
markareal. Siffran inom parantes visar vilken magasinvolym som bér finnas for att
inkludera ett eventuellt tillskott fran angriansande fastigheter. Fastigheter i listan nedan
markta med * bedoms inte behdva utoka magasinsvolymen da dessa fastigheter ligger
hogst beldgna inom omradet.
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Tabell 6ver minsta erforderliga magasinsvolym

Bilaga 1

Fastighet Nuvarande Dagvattenavrinning Dagvattenavrinning Minsta erforderliga
dagvatten- efter exploatering inkl. efter exploatering magasinsvolym m?
avrinning 1/s klimatfaktor 1/s och fordréjning 1/s

Ekorren 6 10 13 6,3 3*

Ekorren 8 8 14 7,1 3*

Ekorren 9 9 17 8,7 4%

Ekorren 10 10 16 8,1 4(5)

Ekorren 11 12 17 8,4 4(5)

Ekorren 12 13 21 10,3 5(6)

Ekorren 13 11 19 9,3 4(5)

Ekorren 16 14 23 11,3 5(6)

Ekorren 17 11 16 8,1 3*

Ekorren 18 53 75 37,6 18(19)

Totalt for hela 1511/s 2291/s 114,31/s 53(59)

planomradet
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Bilaga 1

EKorren 6

BERAKNING AV DIMENSIONERANDE

FLODEN Del av plan (ha): 0,08
Innan exploatering Ekorren 6 10 ar 20 ar 100 ar

il il '
DELYTA Aha ¢  Awdha ;fa /5 qam /s ;fa /S qam /s iaI/sha qam I/s
Tak 0,0270 0,9 0,024 227,9 5,5 286,6 7,0 488,7 11,9
Asfalt 0,0205 0,8 0,016 227,9 3,7 286,6 4,7 488,7 8,0
Marksten/plattor 0,7 0,000 227,9 0,0 286,6 0,0 488,7 0,0
Grusvag 0,2 0,000 227,9 0,0 286,6 0,0 488,7 0,0
Gras 0,0290 0,1 0,003 2279 0,7 286,6 0,8 488,7 1,4
Totalt 0,077 0,044 10 12 21
Efter exploatering Ekorren 6 10 ar 20 ar 100 ar
in 1 in 1 '

DELYTA Aha ¢  Awcdha :a /5 qam /s :a IS qam /s |ia, /s ha  qaim Ifs
Tak 0,0274 0,9 0,025 227,9 5,6 286,6 7,1 488,7 12,1
Asfalt 0,0205 0,8 0,016 227,9 3,7 286,6 4,7 488,7 8,0
Marksten/plattor 0,7 0,000 227,9 0,0 286,6 0,0 488,7 0,0
Grusvag 0,2 0,000 227,9 0,0 286,6 0,0 488,7 0,0
Gras 0,0286 0,1 0,003 227,9 0,7 286,6 0,8 488,7 1,4
Totalt 0,077 0,044 10 13 21
Totalt med klimatfaktor 13 16 27
Dimensionerande flode ska utga fran ett 10 ars regn med 10 minuters varaktighet.

Dagvattnet som genereras inom fastigheten/planomradet ska fordréjas med 50%.

Dagvattenavrinning fore exploatering 10 I/s

Dagvattenavrinning efter exploatering, inkl. klimatfaktor 13 /s

Dagvattenavrinning efter exploatering och férdréjning 6,3 /s

Tilldten avtappning I/s hared 114,0 Minsta magasinsvolym m?3 inkl. klimatfaktor 3
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Bilaga 1

Ekorren 8

BERAKNING AV DIMENSIONERANDE

FLODEN Del av plan (ha): 0,09
Innan exploatering Ekorren 8 10 ar 20 ar 100 ar

il il '
DELYTA Aha ¢  Awdha ;fa /5 qam /s ;fa /S qam /s iaI/sha qam I/s
Tak 0,0200 0,9 0,018 227,9 4,1 286,6 5,2 488,7 8,8
Asfalt 0,8 0,000 227,9 0,0 286,6 0,0 488,7 0,0
Marksten/plattor 0,0177 0,7 0,012 227,9 2,8 286,6 3,6 488,7 6,1
Grusvag 0,2 0,000 227,9 0,0 286,6 0,0 488,7 0,0
Gras 0,0570 0,1 0,006 227,9 1,3 286,6 1,6 488,7 2,8
Totalt 0,095 0,036 8 10 18
Efter exploatering Ekorren 8 10 ar 20 ar 100 ar
in 1 in 1 '

DELYTA Aha ¢  Awcdha :a /5 qam /s :a IS qam /s |ia, /s ha  qam s
Tak 0,0374 0,9 0,034 227,9 7,7 286,6 9,6 488,7 16,4
Asfalt 0,8 0,000 227,9 0,0 286,6 0,0 488,7 0,0
Marksten/plattor 0,0177 0,7 0,012 227,9 2,8 286,6 3,6 488,7 6,1
Grusvag 0,2 0,000 227,9 0,0 286,6 0,0 488,7 0,0
Gras 0,0396 0,1 0,004 227,9 0,9 286,6 1,1 488,7 1,9
Totalt 0,095 0,050 11 14 24
Totalt med klimatfaktor 14 18 31
Dimensionerande flode ska utga fran ett 10 ars regn med 10 minuters varaktighet.

Dagvattnet som genereras inom fastigheten/planomrédet ska férdréjas med 50%.

Dagvattenavrinning fore exploatering 8 /s

Dagvattenavrinning efter exploatering, inkl. klimatfaktor 14 /s

Dagvattenavrinning efter exploatering och férdréjning 7,1 /s

Tillaten avtappning |/s hared 114,0 Minsta magasinsvolym m?3 inkl. klimatfaktor 3
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Ekorren 9

BERAKNING AV DIMENSIONERANDE

Bilaga 1

FLODEN Del av plan (ha): 0,11

Innan exploatering Ekorren 9 10 ar 20 ar 100 ar
il il '

DELYTA Aha ¢  Awdha ;fa /s qam /s ;fa /S qam /s iaI/sha qam I/s

Tak 0,0130 0,9 0,012 227,9 2,7 286,6 3,4 488,7 5,7

Asfalt 0,0090 0,8 0,007 2279 1,6 286,6 2,1 488,7 3,5

Marksten/plattor 0,0210 0,7 0,015 227,9 3,4 286,6 4,2 488,7 7,2

Grusvag 0,2 0,000 227,9 0,0 286,6 0,0 488,7 0,0

Gras 0,0630 0,1 0,006 227,9 1,4 286,6 1,8 488,7 3,1

Totalt 0,106 0,040 9 11 19

Efter exploatering Ekorren 9 10 ar 20 ar 100 ar
in 1 in 1 '

DELYTA Aha @  Aeha :a 15 qam /s :a IS s s |ia Vsha  qaim I/s

Tak 0,0395 0,9 0,036 2279 8,1 286,6 10,2 488,7 17,4

Asfalt 0,0090 0,8 0,007 227,9 1,6 286,6 2,1 488,7 3,5

Marksten/plattor 0,0210 0,7 0,015 227,9 3,4 286,6 4,2 488,7 7,2

Grusvag 0,2 0,000 227,9 0,0 286,6 0,0 488,7 0,0

Gras 0,0365 0,1 0,004 227,9 0,8 286,6 1,0 488,7 1,8

Totalt 0,106 0,061 14 18 30

Totalt med klimatfaktor 17 22 37

Dimensionerande flode ska utga fran ett 10 ars regn med 10 minuters varaktighet.

Dagvattnet som genereras inom fastigheten/planomrédet ska férdréjas med 50%.

Dagvattenavrinning fore exploatering 9 /s

Dagvattenavrinning efter exploatering, inkl. klimatfaktor 17 /s

Dagvattenavrinning efter exploatering och férdréjning 8,7 /s

Tilldten avtappning I/s hared 114,0 Minsta magasinsvolym m?3 inkl. klimatfaktor 4
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Bilaga 1

EKkorren 10

BERAKNING AV DIMENSIONERANDE

FLODEN Del av plan (ha): 0,11
Innan exploatering Ekorren 10 10 ar 20 ar 100 ar

il il '
DELYTA Aha ¢  Awdha ;fa /5 qam /s ;fa /S qam /s iaI/sha qam I/s
Tak 0,0380 0,9 0,034 227,9 7,8 286,6 9,8 488,7 16,7
Asfalt 0,0045 0,8 0,004 227,9 0,8 286,6 1,0 488,7 1,8
Marksten/plattor 0,7 0,000 227,9 0,0 286,6 0,0 488,7 0,0
Grusvag 0,0235 0,2 0,004 227,9 0,8 286,6 1,0 488,7 1,7
Gras 0,0460 0,1 0,005 2279 1,0 286,6 1,3 488,7 2,2
Totalt 0,112 0,046 10 13 22
Efter exploatering Ekorren 10 10 ar 20 ar 100 ar
in 1 in 1 '

DELYTA Aha ¢  Awcdha :a /5 qam /s :a IS qam /s |ia, /s ha  qaim Ifs
Tak 0,0505 0,9 0,045 2279 10,4 286,6 13,0 488,7 22,2
Asfalt 0,0045 0,8 0,004 227,9 0,8 286,6 1,0 488,7 1,8
Marksten/plattor 0,7 0,000 227,9 0,0 286,6 0,0 488,7 0,0
Grusvag 0,0235 0,2 0,005 2279 1,1 286,6 1,3 488,7 2,3
Gras 0,0335 0,1 0,003 227,9 0,8 286,6 1,0 488,7 1,6
Totalt 0,112 0,057 13 16 28
Totalt med klimatfaktor 16 20 35
Dimensionerande flode ska utga fran ett 10 ars regn med 10 minuters varaktighet.

Dagvattnet som genereras inom fastigheten/planomrédet ska férdréjas med 50%.

Dagvattenavrinning fore exploatering 10 I/s

Dagvattenavrinning efter exploatering, inkl. klimatfaktor 16 /s

Dagvattenavrinning efter exploatering och férdréjning 8,1 I/s

Tilldten avtappning I/s hared 114,0 Minsta magasinsvolym m?3 inkl. klimatfaktor 4
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Bilaga 1

EKkorren 11

BERAKNING AV DIMENSIONERANDE

FLODEN Del av plan (ha): 0,11
Innan exploatering Ekorren 11 10 ar 20 ar 100 ar

il il '
DELYTA Aha ¢  Awdha ;fa /5 qam /s ;fa /S qam /s iaI/sha qam I/s
Tak 0,0360 0,9 0,032 227,9 7,4 286,6 9,3 488,7 15,8
Asfalt 0,0155 0,8 0,012 227,9 2,8 286,6 3,6 488,7 6,1
Marksten/plattor 0,0045 0,7 0,003 227,9 0,7 286,6 0,9 488,7 1,5
Grusvag 0,2 0,000 227,9 0,0 286,6 0,0 488,7 0,0
Gras 0,0505 0,1 0,005 2279 1,2 286,6 1,4 488,7 2,5
Totalt 0,107 0,053 12 15 26
Efter exploatering Ekorren 11 10 ar 20 ar 100 ar
in 1 in 1 '

DELYTA Aha ¢  Awcdha :a /5 qam /s :a IS qam /s |ia, /s ha  qaim Ifs
Tak 0,0435 0,9 0,039 2279 8,9 286,6 11,2 488,7 19,1
Asfalt 0,0155 0,8 0,012 227,9 2,8 286,6 3,6 488,7 6,1
Marksten/plattor 0,0045 0,7 0,003 227,9 0,7 286,6 0,9 488,7 1,5
Grusvag 0,2 0,000 2279 0,0 286,6 0,0 488,7 0,0
Gras 0,0430 0,1 0,004 227,9 1,0 286,6 1,2 488,7 2,1
Totalt 0,107 0,059 13 17 29
Totalt med klimatfaktor 17 21 36
Dimensionerande flode ska utga fran ett 10 ars regn med 10 minuters varaktighet.

Dagvattnet som genereras inom fastigheten/planomrédet ska férdréjas med 50%.

Dagvattenavrinning fore exploatering 12 /s

Dagvattenavrinning efter exploatering, inkl. klimatfaktor 17 /s

Dagvattenavrinning efter exploatering och férdréjning 8,4 /s

Tilldten avtappning I/s hared 114,0 Minsta magasinsvolym m?3 inkl. klimatfaktor 4
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Bilaga 1

EKkorren 12

BERAKNING AV DIMENSIONERANDE

FLODEN Del av plan (ha): 0,10
Innan exploatering Ekorren 12 10 ar 20 ar 100 ar

il il '
DELYTA Aha ¢  Awdha ;fa /5 qam /s ;fa /S qam /s iaI/sha qam I/s
Tak 0,0310 0,9 0,028 227,9 6,4 286,6 8,0 488,7 13,6
Asfalt 0,0080 0,8 0,006 2279 1,5 286,6 1,8 488,7 3,1
Marksten/plattor 0,0250 0,7 0,018 227,9 4,0 286,6 5,0 488,7 8,6
Grusvag 0,2 0,000 227,9 0,0 286,6 0,0 488,7 0,0
Gras 0,0360 0,1 0,004 227,9 0,8 286,6 1,0 488,7 1,8
Totalt 0,100 0,055 13 16 27
Efter exploatering Ekorren 12 10 ar 20 ar 100 ar
in 1 in 1 '

DELYTA Aha ¢  Awcdha :a /5 qam /s :a IS qam /s |ia, /s ha  qaim Ifs
Tak 0,0525 0,9 0,047 2279 10,8 286,6 13,5 488,7 23,1
Asfalt 0,0080 0,8 0,006 227,9 1,5 286,6 1,8 488,7 3,1
Marksten/plattor 0,0250 0,7 0,018 227,9 4,0 286,6 5,0 488,7 8,6
Grusvag 0,2 0,000 227,9 0,0 286,6 0,0 488,7 0,0
Gras 0,0145 0,1 0,001 227,9 0,3 286,6 0,4 488,7 0,7
Totalt 0,100 0,073 17 21 35
Totalt med klimatfaktor 21 26 44
Dimensionerande flode ska utga fran ett 10 ars regn med 10 minuters varaktighet.

Dagvattnet som genereras inom fastigheten/planomrédet ska férdréjas med 50%.

Dagvattenavrinning fore exploatering 13 /s

Dagvattenavrinning efter exploatering, inkl. klimatfaktor 21 /s

Dagvattenavrinning efter exploatering och férdréjning 10,3 /s

Tillaten avtappning |/s hared 114,0 Minsta magasinsvolym m?3 inkl. klimatfaktor 5
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Bilaga 1

Ekorren 13

BERAKNING AV DIMENSIONERANDE

FLODEN Del av plan (ha): 0,09
Innan exploatering Ekorren 13 10 ar 20 ar 100 ar

il il '
DELYTA Aha ¢  Awdha ;fa /5 qam /s ;fa /S qam /s iaI/sha qam I/s
Tak 0,0290 0,9 0,026 227,9 5,9 286,6 7,5 488,7 12,8
Asfalt 0,0260 0,8 0,021 227,9 4,7 286,6 6,0 488,7 10,2
Marksten/plattor 0,7 0,000 227,9 0,0 286,6 0,0 488,7 0,0
Grusvag 0,2 0,000 227,9 0,0 286,6 0,0 488,7 0,0
Gras 0,0350 0,1 0,004 227,9 0,8 286,6 1,0 488,7 1,7
Totalt 0,090 0,050 11 14 25
Efter exploatering Ekorren 13 10 ar 20 ar 100 ar
in 1 in 1 '

DELYTA Aha ¢  Awcdha :a /5 qam /s :a IS qam /s |ia, /s ha  qaim Ifs
Tak 0,0475 0,9 0,043 227,9 9,7 286,6 12,3 488,7 20,9
Asfalt 0,0260 0,8 0,021 227,9 4,7 286,6 6,0 488,7 10,2
Marksten/plattor 0,7 0,000 227,9 0,0 286,6 0,0 488,7 0,0
Grusvag 0,2 0,000 227,9 0,0 286,6 0,0 488,7 0,0
Gras 0,0165 0,1 0,002 227,9 0,4 286,6 0,5 488,7 0,8
Totalt 0,090 0,065 15 19 32
Totalt med klimatfaktor 19 23 40
Dimensionerande flode ska utga fran ett 10 ars regn med 10 minuters varaktighet.

Dagvattnet som genereras inom fastigheten/planomrédet ska férdréjas med 50%.

Dagvattenavrinning fore exploatering 11 /s

Dagvattenavrinning efter exploatering, inkl. klimatfaktor 19 /s

Dagvattenavrinning efter exploatering och férdréjning 9,3 I/s

Tillaten avtappning |/s hared 114,0 Minsta magasinsvolym m?3 inkl. klimatfaktor 4
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Bilaga 1

Ekorren 16

BERAKNING AV DIMENSIONERANDE

FLODEN Del av plan (ha): 0,10
Innan exploatering Ekorren 16 10 ar 20 ar 100 ar

il il '
DELYTA Aha ¢  Awdha ;fa /5 qam /s ;fa /S qam /s iaI/sha qam I/s
Tak 0,0200 0,9 0,018 227,9 4,1 286,6 5,2 488,7 8,8
Asfalt 0,0502 0,8 0,040 227,9 9,2 286,6 11,5 488,7 19,6
Marksten/plattor 0,7 0,000 227,9 0,0 286,6 0,0 488,7 0,0
Grusvag 0,2 0,000 227,9 0,0 286,6 0,0 488,7 0,0
Gras 0,0325 0,1 0,003 227,9 0,7 286,6 0,9 488,7 1,6
Totalt 0,103 0,061 14 18 30
Efter exploatering Ekorren 16 10 ar 20 ar 100 ar
in 1 in 1 '

DELYTA Aha ¢  Awcdha :a /5 qam /s :a IS qam /s |ia, /s ha  qaim Ifs
Tak 0,0770 0,9 0,069 227,9 15,8 286,6 19,9 488,7 33,9
Asfalt 0,0107 0,8 0,009 227,9 2,0 286,6 2,5 488,7 4,2
Marksten/plattor 0,7 0,000 227,9 0,0 286,6 0,0 488,7 0,0
Grusvag 0,2 0,000 227,9 0,0 286,6 0,0 488,7 0,0
Gras 0,0150 0,1 0,002 227,9 0,3 286,6 0,4 488,7 0,7
Totalt 0,103 0,079 18 23 39
Totalt med klimatfaktor 23 28 48
Dimensionerande flode ska utga fran ett 10 ars regn med 10 minuters varaktighet.

Dagvattnet som genereras inom fastigheten/planomrédet ska férdréjas med 50%.

Dagvattenavrinning fore exploatering 14 /s

Dagvattenavrinning efter exploatering, inkl. klimatfaktor 23 /s

Dagvattenavrinning efter exploatering och férdréjning 11,3 /s

Tillaten avtappning |/s hared 114,0 Minsta magasinsvolym m?3 inkl. klimatfaktor 5

PM Dagvatten Kvarteret Ekorren 10




Bilaga 1

Ekorren 17

BERAKNING AV DIMENSIONERANDE

FLODEN Del av plan (ha): 0,09
Innan exploatering Ekorren 17 10 ar 20 ar 100 ar

il il '
DELYTA Aha ¢  Awdha ;fa /5 qam /s ;fa /S qam /s iaI/sha qam I/s
Tak 0,0290 0,9 0,026 227,9 5,9 286,6 7,5 488,7 12,8
Asfalt 0,0227 0,8 0,018 227,9 4,1 286,6 5,2 488,7 8,9
Marksten/plattor 0,0035 0,7 0,002 227,9 0,6 286,6 0,7 488,7 1,2
Grusvag 0,2 0,000 227,9 0,0 286,6 0,0 488,7 0,0
Gras 0,0360 0,1 0,004 227,9 0,8 286,6 1,0 488,7 1,8
Totalt 0,091 0,050 11 14 25
Efter exploatering Ekorren 17 10 ar 20 ar 100 ar
in 1 in 1 '

DELYTA Aha ¢  Awcdha :a /5 qam /s :a IS qam /s |ia, /s ha  qaim Ifs
Tak 0,0375 0,9 0,034 227,9 7,7 286,6 9,7 488,7 16,5
Asfalt 0,0227 0,8 0,018 227,9 4,1 286,6 5,2 488,7 8,9
Marksten/plattor 0,0035 0,7 0,002 227,9 0,6 286,6 0,7 488,7 1,2
Grusvag 0,2 0,000 227,9 0,0 286,6 0,0 488,7 0,0
Gras 0,0275 0,1 0,003 227,9 0,6 286,6 0,8 488,7 1,3
Totalt 0,091 0,057 13 16 28
Totalt med klimatfaktor 16 20 35
Dimensionerande flode ska utga fran ett 10 ars regn med 10 minuters varaktighet.

Dagvattnet som genereras inom fastigheten/planomrédet ska férdréjas med 50%.

Dagvattenavrinning fore exploatering 11 /s

Dagvattenavrinning efter exploatering, inkl. klimatfaktor 16 1I/s

Dagvattenavrinning efter exploatering och férdréjning 8,1 I/s

Tillaten avtappning |/s hared 114,0 Minsta magasinsvolym m?3 inkl. klimatfaktor 3

PM Dagvatten Kvarteret Ekorren 11




Bilaga 1

EKkorren 18

BERAKNING AV DIMENSIONERANDE

FLODEN Del av plan (ha): 0,40
Innan exploatering Ekorren 18 10 ar 20 ar 100 ar

il il '
DELYTA Aha ¢  Awdha ;fa /s qam /s ;fa /S qam /s iaI/sha qam I/s
Tak 0,1730 0,9 0,156 227,9 35,5 286,6 44,6 488,7 76,1
Asfalt 0,0694 0,8 0,056 227,9 12,7 286,6 15,9 488,7 27,1
Marksten/plattor 0,0100 0,7 0,007 227,9 1,6 286,6 2,0 488,7 3,4
Grusvag 0,2 0,000 227,9 0,0 286,6 0,0 488,7 0,0
Gras 0,1483 0,1 0,015 227,9 3,4 286,6 4,3 488,7 7,2
Totalt 0,401 0,233 53 67 114
Efter exploatering Ekorren 18 10 ar 20 ar 100 ar
in 1 in 1 '

DELYTA Aha ¢  Awcdha :a /5 qam /s :a IS qam /s |ia, /s ha  qaim Ifs
Tak 0,2120 0,9 0,191 227,9 43,5 286,6 54,7 488,7 93,2
Asfalt 0,0694 0,8 0,056 227,9 12,7 286,6 15,9 488,7 27,1
Marksten/plattor 0,0100 0,7 0,007 227,9 1,6 286,6 2,0 488,7 3,4
Grusvag 0,2 0,000 227,9 0,0 286,6 0,0 488,7 0,0
Gras 0,1093 0,1 0,011 227,9 2,5 286,6 3,1 488,7 5,3
Totalt 0,401 0,264 60 76 129
Totalt med klimatfaktor 75 95 161
Dimensionerande flode ska utga fran ett 10 ars regn med 10 minuters varaktighet.

Dagvattnet som genereras inom fastigheten/planomradet ska fordréjas med 50%.

Dagvattenavrinning fore exploatering 53 I/s

Dagvattenavrinning efter exploatering, inkl. klimatfaktor 75 /s

Dagvattenavrinning efter exploatering och fordrojning 37,6 I/s

Tilldten avtappning I/s hared 114,0 Minsta magasinsvolym m?3 inkl. klimatfaktor 18
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