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1 Orientering

Pa uppdrag av Vatten & Miljo i Vast AB/VIVAB har Norconsult AB utarbetat foreliggande VA-utredning
till detaljplan for Bua Hamnplan i VVarbergs kommun.

Planomradet ar belaget vid bathamnen i Bua i anslutning till Batafjorden, ca 20 km norr om Varbergs
centrum. | figur 1 ses ungefarlig placering av planomradet.

Utrednings-
omrade

Figur 1. Planomradets placering i Bua (Eniro, 2020)

Omradet upptar en yta om ca 2,2 ha och utgors idag av fotbollsplan, elcentral, byggnad med
restaurangverksamhet och secondhandbutik, parkeringsytor samt diverse gronytor, se bilaga 1. Pa omradet
finns dven en relativt nybyggd busshallplats, se figur 2.
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Figur 2. Ny busshallplats i Bua hamn

Tidigare utgjordes Bua fiskeldge av en vik med dngs- och hagmarker som periodvis drabbades av
dversvamningar (AF, 2014-11-28). | samband med att hamnen anlades gjordes en utfylinad av omrédet.

Planen innebdr att befintlig byggnad rivs till forman for ett flertal nya bostadshus, ett hotell/vandrarhem samt
byggnader for service/handel. Pa omradet planeras aven for en park, en torgdel samt ett flertal
parkeringsplatser. | figur 3 visas den senaste illustrationsskissen (arbetsmaterial, daterad 2020-06-04) for
omradet.
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Figur 3. lllustration fér Bua hamnplan, arbetsmaterial (Stadsbyggnadskontoret, Varbergs kommun 2020-06-
04)

N/ AN

Figur 4 visar de tva fastigheterna (10:108 och 10:97) i sydvast som avses for villabebyggelse. Idag bestar
dessa fastigheter av 0ppna, obebyggda grésytor.

Figur 4. Fastighet 10:108 narmast i bild och 10:97 snett till vanster
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1.1 Underlag

Féljande har legat till grund for VA-utredningen:

- Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner (inkl riktvarden for utslépp av
fororenat dagvatten) (2017)

- lllustrationsplan, arbetsmaterial (daterad 2020-06-04, tillhandahallen av Varbergs kommun,
Stadsbyggnadskontoret 2020-08-13)

- Plankarta, arbetsmaterial (daterad 2020-06-04, tillhandahallen av Varbergs kommun,
Stadsbyggnadskontoret 2020-08-13)

- Grundkarta inkl fastighetskarta (tillnandahallen av Varbergs kommun, Stadsbyggnadskontoret 2020-
09-28)

- Ledningskarta (ej daterad, tillhandahallen av VIVAB 2018-01-12)

- PM Brandvatten Bua Hamn, VIVAB (daterad 2020-01-17, tillhandahallen 2020-08-05)

- MKB, koncepthandling, Norconsult (daterad 2020-03-04, tillhandahallen 2020-08-05)

- Svenskt Vattens publikation P83, Allmanna vattenledningsnét

- Svenskt Vattens publikation P90, Dimensionering av allméanna avloppsledningar

- Svenskt Vattens publikation P105, Hallbar dag- och dranvattenhantering

- Svenskt Vattens publikation P110, Avledning av dag-, spill- och drénvatten

1.2 Dagvattenstrategi

Anvisningar for dagvatten antogs 2014-11-25 i Falkenberg och 2015-06-16 i Varberg (Falkenbergs och
Varbergs kommuner, 2017). Anvisningarna har samtidigt fortydligats med strategier och riktlinjer som
antogs i Varberg 2015-05-26 (Varbergs kommun, 2015).

Foljande &r en sammanfattning av dagvattenanvisningar for Varberg och Falkenbergs kommuner. Varberg
kommuns dagvattenanvisningar uppmarksammar de nationella malen for dagvattenhantering och
sammanfattar kommunens ansvar for att uppna malen genom:
 Vattenbalans och grundvattennivaer far inte allvarligt forandras
» Mangden tillskottsvatten i spillvattennétet ska minska
« Hanteringen av dagvatten ska berika bebyggelsemiljéerna, gynna biologisk mangfald och synliggéra
vattenprocesserna
* Byggnader och anlaggningar samt natur- och kulturmiljder ska skyddas mot skador orsakade av
dagvatten

Foljande sex principer ar styrande vid utformning av dagvattenhanteringen i Varbergs kommun:
1. Dagvatten en resurs!
- Berika bebyggelsemiljéer och gynna biologisk mangfald dar det ar mojligt
- Efterstrdva Oppen dagvattenhantering
- Ytor som endast 6versvdmmas vid stOrre regn kan anvandas som exempelvis park under 6vrig tid
- Gator och vagar kan anvéndas for avledning och flédesutjdmning om normal anvéndning ej hindras
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2. Angrip fororeningskéllan
- Informera allménheten och verksamhetsutévare om féroreningar
- Stalla krav pa dagvattenhantering enligt bl.a. miljobalken, innebar skyddsatgarder for foretag som
hanterar t.ex. oljeprodukter och kemiska produkter

3. Rena vid fororeningskallan
- Hantera lokalt for att skydda recipienter
- Riktlinjer har tagits fram av kommunen for utslapp av fororenat vatten till dagvattenledningar och
vattendrag
- Reningsmetod valjs utifran platsens forutsattningar
- Katastrofskydd ska dvervégas dar risk finns for miljoskador, ex. parkeringar

4. Lokalt omhé&ndertagande av dagvatten (LOD)

- Kommunen ska aktivt verka for LOD-l6sningar dar det ar 1dampligt och dessutom avsatta plats i
detaljplanearbetet
- Fordelar med att hantera dagvatten pa tomtmark

5. Blanda inte rent och smutsigt vatten

- Dagvatten far inte tillforas spillvattensystemet
- Rent naturvatten bor inte blandas med dagvatten fran hardgjorda ytor med reningsbehov

6. Underhall din dagvattenanlaggning
- Rutiner ska finns for regelbunden tillsyn och underhall for att undvika fororeningar i dagvattnet
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1.3 Dimensioneringsforutsattningar

Sedan denna rapport forst framtogs (2016) har en del forutsattningar andrats. Svenska standarder for
hantering av avloppsvatten har utkommit med nya riktlinjer for bl a dimensionering, rening och fordrojning
vid utformning av nya system.

De berakningar for spill- och dricksvatten som gjorts i den ursprungliga rapporten omarbetas inte i denna
uppdatering. Dimensionerande spill- och dricksvattenfloden kvarstar. Det tidigare planforslaget har
reviderats, dock innebér forandringarna i aktuell version endast mindre justeringar av foreslagen spill- och
dricksvattenhantering. Nya berékningar utférs for dagvattenfléden inklusive fororeningsberakningar.

Dagvattenledningar i omraden med tat bostadshbebyggelse ska enligt Svenskt Vattens publikation P110
dimensioneras for regn med 10 ars aterkomsttid och aterkomsttiden for markoversvamning ska vara
atminstone 20 ar. For dagvattenledningar inom centrum- och affarsomraden ska aterkomsttiden vara minst
30 ar, se Tabell 1.

Tabell 1. Tabell fran P110 (Svenskt Vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid for trycklinje | markéversvdmning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader

Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Fordrojningslosningar dimensioneras for regn med aterkomsttid pa 10 ar, i samrad med VIVAB. Det innebér
att flodet efter exploatering med klimatfaktor pa 1,25 ej skall dverstiga befintligt flode utan klimatfaktor
Vidare ansvarar kommunen for att aterkomsttiden for markdversvamning med skador pa byggnader som
foljd ej intraffar for regn med lagre aterkomsttider &n 100 ar.
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2 Befintliga VA-férhallanden

Befintliga VA-ledningar finns inom och i ndra anslutning till planomradet. De beskrivs i foljande kapitel
samt presenteras i bilaga 1. Aven de geotekniska forutsattningarna med hansyn till avvattning beskrivs.

2.1 Geotekniska forutsattningar

Ett geotekniskt PM har utarbetats av AF Infrastructure AB (2014-11-28). Enligt detta PM varierar
jordlagrens maktighet inom omradet mellan 8 och 17 m. Det dversta jordlagret anges utgoras av
fyllnadsmassor med ca 2 m méktighet. Fyllnadsmassorna underlagras av ca 3-10 m lera. Det anges vidare att
marken ar ké&nslig for sattningar. Risker for ojamna séttningar behdver beaktas vid anldggning av ledningar
da problem kan uppsta med bakfall.

Den fria vattenytan har enligt PM:et uppmatts till mellan 1,1 och 2,1 m under markytan, vilket anges
motsvara en vattenniva i hojd med medelvattenytan i havet. (AF, 2014-11-28)

2.2 Befintlig vattenforsorjning

Det finns vattenledningar i samtliga vagar som omger planomradet. Ledningsdimensioner framgar i bilaga 1.
En brandpost ar belagen i direkt anslutning till omradet. Vattentrycket i denna brandpost har uppmatts till 4,8
bar (ca 48 mvp).

2.3 Befintlig spillvattenavledning

Sjalvfallsledningar for spillvatten finns i samtliga vagar som omger planomradet, se bilaga 1. Samtliga dessa
ledningar ansluter till en spillvattenpumpstation i korsningen Buavégen och Arakullevagen.

2.4 Befintliga dagvattenforhallanden

Omradet ar forhallandevis plant men lutar svagt fran nordost till sydvast.

Omradet avvattnas med rannstensbrunnar och ledningar. Aven fotbollsplanen avvattnas med
rénnstensbrunnar, se figur 5.
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Figur 5. En av tva rannstensbrunnar pa fotbollsplanen

Fran st till vast genom planomradets 6stra del l6per tva parallella ledningar av dimension BTG500 och
BTG300. Dessa dvergar i mitten av planomradet till en BTG500-ledning, vilken fungerar som utlopp i
Batafjorden for allt dagvatten fran planomradet, samt for en stérre mangd dagvatten uppstréms. Innan
utloppet i havet ansluter tva BTG225-ledningar till BTG500-ledningen, en fran norr och en séderifran (se
bilaga 1). Rénnstensbrunnarna i fotbollsplanen saknas i ledningsunderlaget men antas vara direkt anslutna till
den norra BTG225-ledningen namnd ovan.
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2.4.1 Kapacitetsbeddmning dagvattenledningar

For att bedoma vilken kapacitet som finns i de befintliga ledningarna har en forenklad berdkning med
Colebrook-White formel utforts. Berakningen visar pa kapacitet i en ledningsstracka vid fritt utlopp och tar
ej hansyn till eventuell damning och tryckforhallanden. Resultatet av kapacitetsberakningarna kan ses i
Tabell 2 nedan. Berakningarna ar uppdelad pa ledningsstrackor beskrivna i kapitel 2.4 ovan.

Tabell 2. Kapacitet i befintliga dagvattenledningar

Ledningsstracka | Lutning (%) Kapacitet (I/s)
BTG500 0,92 503

BTG300 0,43 91

BTG225 (norr) 1,0 65

BTG225 (soder) 0,5 46

BTG500 (utlopp) | 0,35 310

Genom att ledningsnatet 6vergar fran ett antal ledningar vars totala kapacitet dverstiger utloppsledningen fas
en strypning i systemet i utloppsledningen. Den befintliga belastningen &r i dagsldget ok&nd men om det
forutsatts att det totala utflodet av dagvatten vid vissa regntillfallen dverskrider utloppsledningens kapacitet
nyttjas uppstréms storre ledningar som fordrojningsvolymer innan utloppet i Batafjorden.

Kvaliteten pa ledningarna ar okand, varvid det rekommenderas att ledningarna filmas innan exploatering for
att underséka om de bor bytas ut i samband med exploateringen.

2.4.2 Recipient Batafjorden

Miljokvalitetsnormer (MKN) for ytvatten faststélls i enlighet med EU:s ramdirektiv for vatten genom
vattenforvaltningsforordningen, samt med stdd av Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HVMFS
2019:25. Miljokvalitetsnormerna uttrycker den kvalitet (status) en vattenférekomst ska ha vid en viss
tidpunkt. Huvudregeln ar att alla vattenforekomster ska uppna normen god ekologisk status respektive god
kemisk status till ett visst ar och att nuvarande status inte far forsamras.

Recipienten for aktuellt planomrade ar ytvattenforekomsten Norra mellersta Hallands kustvatten, vilken
omfattas av miljokvalitetsnormer enligt EU:s ramdirektiv for vatten. Batafjorden utgor en liten del av denna
ytvattenférekomst.
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Figur 5. Recipient (SMHI, 2020)

Enligt Vattenmyndighetens bedémning av vattenkvaliteten har Norra mellersta Hallands kustvatten mattlig
ekologisk status, med malet att god ekologisk status ska uppnas till 2027 (se tabell 3). En av de framsta
orsakerna till att recipientens status &r mattlig &r évergodning, dar bedémningen baseras pa
kvalitetsfaktorerna naringsamnen och bottenfauna, som har hog respektive mattlig status. Overgddningen
orsakas framst av utslapp fran jordbruk, men aven andra punktkallor som enskilda avlopp, urban
markanvéandning och transporter har en betydande paverkan. Det har bedomts som omgjligt att uppna en god
ekologisk status till 2021 da 6ver halften av den totala tillférseln av naringsamnen kommer fran vattendrag
som mynnar i fjorden. Atgarder for att minska narsaltstillférseln behdver dock genomforas i sé stor
omfattning som majligt till 2021 for att god ekologisk status ska kunna nas till 2027. (VISS, 2020)

Vattenférekomsten har &ven problem med hydromorfologiska fordndringar, bl.a. genom att bottenfaunans
populationsstorlek och reproduktion har paverkats genom forsamrade spridningsmajligheter och férandrade
habitat. Ovriga ekologiska kvalitetsfaktorer bedéms ha god till hog status.
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Tabell 3. Miljokvalitetsnormer fér ekologisk och kemisk ytvattenstatus i vatten-forekomsten Norra mellersta
Hallands kustvatten, beslutade 2019-02-23

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
EU-ID Vattenforekomst Nuvarande Kwvalitetskrav | Nuvarande Kvalitetskrav
(MEN) till (MEN)
2027
D Norra mellersta | Mattlig God Uppnir & God
WAS5728409 | 11allands (2019) god
4 kustvatten (2019)

Enligt lansstyrelsens kustvattenkontroll (Lansstyrelsen, 2019) var den sammanvagda statusklassningen for
2018 med avseende pa naringsamnen hog i kustomradets norra delar och god i de sédra delarna. Av de
naringsamnen som tillfors kustomradet ifran inlandet berdknas sa gott som allt kvave och fosfor komma fran
vattendragen och endast en liten del vara utslapp fran industrier och reningsverk. Denna situation &r
sannolikt inte sa representativ for situationen inne i Batafjorden, som ar tydligt paverkad av avrinningen fran
vattendraget Stora Aven som mynnar ut i fjorden och som med hdga halter av totalfosfor har dalig status
avseende naringsamnen. For att uppna god status behdver halten av totalfosfor minska avsevart.

Vattenforekomsten bedoms inte uppna god kemiska status for ytvatten pa grund av att halterna av kvicksilver
(Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE) 6verstiger riktvarden. Detta galler for samtliga
kustvattenférekomster i Sverige. Ett undantag i form av mindre stranga krav har darfor satts for dessa &mnen,
da det enligt Vattenmyndigheten beddms vara tekniskt omojligt att sénka halterna till nivaer motsvarande
god kemisk ytvattenstatus. Darmed har MKN med avseende pa kemisk status satts till God kemisk status
med undantag for PBDE och kvicksilver. PBDE ar en industrikemikalie som framst anvéands vid produktion
av bl.a. textil, mébler, plastprodukter, elektroniska produkter och byggnadsmaterial och sprids till miljon via
lackage fran varor, avfallsupplag och atmosfariskt nedfall fran langvéga lufttransporter. Kvicksilver sprids
via atmosfarisk deposition vars ursprung &r langvaga, globala atmosfariska utslapp fran tung industri och
forbranning av stenkol. I Sverige har kvicksilvret under lang tid ackumulerats i skogsmarkens humuslager,
fran vilket ett kontinuerligt lackage till vattendrag sker. For aktuell vattenforekomst finns dven en hog
paverkan fran battrafik och hamnar som stallvis medfér hoga halter av Tributyltenn (TBT). (VISS, 2020)

Batafjorden har vidare ett kvalitetskrav om gynnsam bevarandestatus och &r ett Natura 2000-omrade som
omfattas av SPA Fageldirektivet.
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2.4.3 Havsnivaer

Det finns en risk for éversvamning da marknivaerna inom planomradet varierar mellan ca +1,7 m - +3,0 m.
2015 beraknades det hogsta hdgvattnet i Batafjorden till ca +1,7 m och 2019 beraknades det hogsta
hogvattenstandet for Varberg till +1,92 m. | Lansstyrelsens databas visas dven hogsta beraknade havsnivaer
dar aktuellt planomrade beddms bli éversvammat i framtiden, se figur 6 (Lansstyrelsen, 2020)

1\.\( <N NN
I#en/ngsverk

Sjoraddningsstati

R Gasthamn

Lst Hogsta beraknade
havsniva ar 2012

U f I tl
L a'. ' o ngefarligt lage N’

utrednings-

s N\ *’ O Y ? 9 Lst Hogsta beraknade
] }‘f" IYAEN B A2 < \ 0 m’%‘g s N havsniva ar 2100

Figur 6. Hogsta berdknade havsnlvaer 2012 och 2100, dar storre delen av planomradet berdknas bli
oversvammat i framtiden, beaktat befintliga marknivaer (Lansstyrelsen, 2020).
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3 Foreslagen VA-hantering

| foljande kapitel beskrivs forslag till vattenforsorjning samt avledning av spillvatten och dagvatten. De
foreslagna systemen redovisas &ven i bilaga 2.

Det foreslas generellt att byggnadsplacering och gransdragning for tomter planeras for att i mojligaste man
undvika att befintliga kommunala VVA-ledningar hamnar pa privat fastighet.

Ett u-omrade foreslas inom kvartersmark for bostadsandamal i planomradets 6stra del, se bilaga 2. U-
omradet avser att skydda befintliga ledningar inom omradet som inte kraver omlaggning vid en exploatering,
samt avsatta plats for framtida ledningsdragning. Samforlaggning rekommenderas da det innebér lagre
anlaggningskostnader och underlattar atkomst vid drift och underhallsarbeten.

Allméanna ledningar forlagda inom kvartersmark eller verksamhetsmark kan ocksa sékras genom ledningsratt
eller servitutsavtal.

3.1 Foreslagen vattenforsoérjning

Inom planomradet kommer forbrukning fran bade hushall, fran handel/restaurang och hotell att forekomma.
Berakning av dimensionerande vattenforbrukning for planomradet beréknas utifran Svenskt Vattens
publikation P83. Maxfdrbrukningen (maxtimme, maxdygn) for omradet antas intraffa samtidigt for samtliga
verksamheter vilket ger en viss 6verskattning av dimensionerande flode, se tabell 4. Antalet personer per
bostad antas vara 1,7 for flerbostadshus samt 2,7 for smahus/kedjehus.

Tabell 4. Dimensionerande vattenflode

Flode
Specifik maxdygn,
medelforbrukning | Maxdygns- | Maxtim- | maxtimme
Verksamhet | Antal [l/(antal,dygn)] faktor faktor [I/s]
Flerbostads- 109
hus personer 173 2 2,5 1,1
Smahus/ 30
kedjehus personer 129 2 2,5 0,2
60
Hotell rum 210 15 2,5 0,5
Handel/ 10
restaurang anstéllda 384 2 3 0,3
Totalt 2,1

Dimensionerande flode for omradet blir saledes 2,1 I/s. Respektive kvarter foreslas tilldelas en
forbindelsepunkt enligt bilaga 2.
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Trycket i narmast belagna brandpost vid planomradet &r 48 mvp. Med en markniva om ca + 3,0 (RH2000)
kan tillganglig trycknivan uppskattas till +51 m. Enligt Svenskt Vattens publikation P83 bor trycket vid
hogsta tappstalle vara atminstone 15 mvp. Hogst belagna fardig golvniva ar +15,1 m med ett antagande om
att varje vaningsplan ar 3 m. Hogsta tappstalle antas vara belaget 2 m ovan féardig golvniva pa dversta
vaningen. Detta ger en nodvandig tryckniva for omradet pa + 20 m. Med andra ord kravs inte tryckstegring
for omradet, da tillgangligt tryck &r tillrackligt.

3.1.1 Brandvattenforsorjning

Ett konventionellt brandpostsystem bygger pa att Raddningstjansten i huvudsak anvander brandposter for
tillgang till slackvatten. | ett konventionellt system bor ett avstand mellan brandposterna inte 6verstiga 150
meter.

Enligt Svenskt Vattens publikation P83 ska ett slackvattenflode om 20 I/s kunna levereras till ett omrade av
den karaktar som foreslas i detaljplanen (bostadsbebyggelse hdgre dn fyra vaningar med inslag av service).

Sweco fick uppdraget att bedéma om befintligt vattendistributionssystem ar tillrackligt for erforderlig
brandvattenforsorjningen, och om inte vilka forstarkningar som behovs. Utifran Swecos underlag framtog
VIVAB ett PM Brandvatten som redovisar de olika alternativen och dér ett (alternativ 3) rekommenderas.

For att 16sa brandvattenférsdrjningen i Bua Hamn enligt alternativ 3 rekommenderas i utredningen daterad
2020-01-17 att det satts en ny brandpost i Arakullevagen, ca 185 meter in fran Buavagen samt en i
korsningen mellan Arakullevagen och Norra Skanevagen. Den befintliga brandposten som inte har tillracklig
kapacitet enligt forutsattningarna i alternativ 3 slopas. Vidare behover ledningsnatet dimensioneras upp fran
vagkorsningen mellan Arakullevagen och Balevéagen fram till Norra Skanevagen.

| syfte att sakerstalla den efterfrdgade brandvattenkapaciteten om 20 I/s, rekommenderas enligt Sweco aven
att en ledningsstracka om 275 m forstarks till en PE160. Atta befintliga serviser behéver kopplas pa ny
vattenledning, och tva nya brandposter, For att fa tackning éver hela omradet maste radien utokas till 100
meter. Brandposter kommer ocksa att placeras pa Arakullevéagen, se Figur 7 (PM Brandvatten, Infor
detaljplan for Bua 4:94 m.fl., 2020-01-17).

Rev: 2020-09-30

Bua Hamnplan Norconsu't ‘:‘

VA-utredning till detaljplan
Sluthandling



Y 2 7
Figur 7. Kartan visar ny ledningstracka och vilken téackning det blir for de nya brandposterna. Réd ring &r
radien 100 meter, lila ring 75 meter (PM Brandvatten, Infor detaljplan for Bua 4:94 m.fl., 2020-01-17)

| VIVAB; s samradsyttrande fran 2016 patalades att:
”Eventuell oml&ggning av befintliga ledningar som krévs for exploateringen bekostas av exploator.

Finns ett behov av att bygga ut eller uppdimensionera ledningsnét for brandvatten bekostas detta av
exploatdren liksom kostnaden for eventuella brandposter.”

Kostnaden ar preliminart utrédknad till ca 1 250 000 kronor.

Om den planerade hotellanlaggningen forses med sprinklersystem aligger det fastighetsagaren att tillse att
erforderlig tank finns for slackvatten. Direktanslutning av sprinkler till kommunal ledning ska ej ske.
Svenska Brandforsvarsforeningen ger i samrad med forsékringsbranschen och berérda myndigheter ut regler
for utforande av sprinkleranlaggningar.
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3.2 Foreslagen spillvattenaviedning

Spillvattenflodet fran omradet férmodas motsvara vattenflodet, d.v.s. 2,1 I/s. Respektive kvarter foreslas
tilldelas en forbindelsepunkt till spillvattenledning gemensam med forbindelsepunkt for vattenledning.

Byggnadsplacering och gransdragning for tomt foreslas planeras for att i mojligaste man undvika att
befintliga kommunala VA-ledningar hamnar pa privata fastigheter.

3.3 Foreslagen dagvattenhantering

| féljande avsnitt beskrivs hur dagvattenfloden fran omradet forandras i och med exploateringen.
Fordrdjningsvolymer redovisas, liksom fororeningshalter i dagvattnet fore och efter exploatering.
Principldsningar presenterar alternativ for utjamning och rening av dagvatten. Foreslagna losningar redovisas
for de olika delomradena och syftar till att mojliggora en hallbar framtida dagvattenhantering for omradet.

3.3.1 Floden fore och efter exploatering

Foreliggande exploateringsforslag leder till 6kade dagvattenfloden och ett forandrat fororeningsinnehall i
dagvattnet. | framtiden véntas aven klimatforandringar leda till okade dagvattenfloden, varfor det ocksa bor
beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem. For framtida floden anvénds dérfor en klimatfaktor
pa 1,25.

Berékning av befintliga och framtida dagvattenfloden har skett med rationella metoden enligt Svenskt
Vattens publikationer P110 och P104, enligt féljande formel:

Q:AX(pXi

Q = flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [l/(s,ha)]

Det dimensionerande flodet fran avrinningsomradet erhalls da hela omradet bidrar med avrinning, d.v.s. da
den mest avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar till avrinning
kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan.
Rinntiden nar hela omradet bidrar till avrinning bedéms till 20 minuter fore exploatering och 10 minuter
efter exploateringen. Dessa rinntider blir &ven dimensionerande regnvaraktigheter som i sin tur ger
regnintensiteten. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner pa ytan efter
infiltration och ytvattenlagring etc.
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| tabell 5 presenteras hur markanvandningen for hela utredningsomradet forandras efter exploateringen.
Avrinningskoefficienterna har valts med hansyn till rekommendation i Svenskt Vattens publikation P110.

Tabell 5. Ytor fore och efter exploatering samt yta som bidrar till avrinning (reducerad area)

FORE EFTER
Omrade Avr. Area fore | Red area | Areaefter | Red area
koeff. expl. (ha) | fore expl | expl. (ha) | efter expl
(ha) (ha)
Tak 0,9 0,10 0,09 0,38 0,34
Vag 0,8 0,15 0,12 0,13 0,10
Parkering 0,8 0,12 0,10 0,14 0,12
(asfalterad)
Grusplan 0,4 0,25 0,10 0,00 0,00
Gronytor 0,1 1,55 0,15 1,07 0,11
Hardgjord yta/torg 0,8 0,02 0,01 0,22 0,18
Villatomter 0,4 0,00 0,00 0,24 0,09
Totalt 2,1796 0,57 2,1796 0,94

| tabellen kan utlasas att den yta som bidrar till avrinning (reducerad area) 6kar efter exploateringen fran 0,57
ha till 0,94 ha. Denna forandring i reducerad area paverkar dagvattenflodet fran omradet.

Dimensionerande regnintensitet for regn med aterkomsttid pa 10 och pa 100 ar tillsammans med beréknade
floden fore och efter exploatering redovisas i tabell 6. Flodet kommer alltsa att 6ka vid 10-arsregnet, fran
dagens ca 86 I/s till ca 266 I/s.

Tabell 6. Regnintensitet samt resulterande floden vid 10 respektive 100 ars aterkomsttid fore och efter
exploatering

Aterkomsttid FORE EFTER
Dim. Dim.
regnintensitet Flode regnintensitet Flode*
20 min. [I/s] 10 min.* [I/s]
[l/(s,ha)] [l/(s,ha)]
10-arsregn 151 86 285 266
100-arsregn 323 184 611 571
*Klimatfaktor 1,25 enligt Svenskt Vattens publikation P110
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3.3.2 Fordrdjning och rening av dagvatten

Fordrajningsanordningar foreslas anlaggas for utjamning av dagvatten sa att utgaende dagvattenflode fran
planomradet efter exploatering begransas till det befintliga utflédet innan exploatering vid ett regn med
10 ars aterkomsttid, for att inte 6ka belastningen pa befintligt ledningsnét.

I enlighet med kommunens riktlinjer ska fastighetségare ansvara for fordréjning av

50 % av det utokade dagvattenflodet fran kvartersmark innan vidare avledning till det allmanna natet.
Kommunen ansvarar for omhandertagande av andra halften av det utokade flodet fran kvartersmark, samt
hela det utdkade flédet inom allmén plats. Tabell 7 visar erforderlig fordréjningsvolym for respektive
delomrade och for hela planomradet.

Tabell 7. Fordréjningsvolymer per delomrade och totalt

Erforderlig
Omrade fordrojningsvolym [m?]

Delomrade A 7
Storre kvarter for
flerbostadshus, lokalgata
och parkering

Delomrade B 13
Kedjehus med lokalgata
Hotell- och 12

serviceverksamhet med
parkering nordvast

Centrumverksamhet 1
vid torg och park i

Allmén platsmark 66
inkl gronyta, torgyta och
vagomrade

Villatomter sydvast 7
Totalt 106

Trafikerade ytor som avvattnas till utjzgmningsmagasin utan pavisad reningseffekt avleds till nagon typ av
filter innan vidare avledning sker till recipient, enligt Varbergs kommuns riktlinjer.
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3.3.3 Principlésningar for dagvatten

Det finns ett flertal olika sétt att fordréja och rena dagvatten. | féljande kapitel presenteras alternativ for
utjamning och rening av dagvatten inom planomradet.

Grona tak

Grona tak kan minska den totala avrunna méangden pa arsbasis med ca 50 % jamfort med konventionella
héardgjorda tak. Dessutom kan grona tak, t.ex. sedumtak, magasinera upp till 10 mm vid enskilda
regntillfallen. Forutom detta kan sedum klara langre torrperioder utan att torka ut. | figur 7 visas ett exempel
pa ett bostadshus med gront tak.

Figur 8. Bostadshus med gront tak (Foto: Veg Tech)

Genomslappliga belaggningar

Genom att aktivt arbeta med att reducera andelen hardgjorda ytor, sasom asfalt och plattor, reduceras mang-
den dagvatten som bor omhandertas. Exempel pa genomslappliga material ar halsten av betong, permeabel
asfalt och grasarmering eller en kombination av dessa, se figur 9. I figur 9 visas dven en mindre gangstig
utformad med gréas och ett fatal gangplattor.

Aven om det inte gar att infiltrera dagvattnet genom underliggande material kan genomsléppliga
belaggningar dka koncentrationstiden, jamfort med asfalterade ytor, eftersom dagvattnet rinner av
langsammare fran genomslappliga belaggningar.
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Figur 9. Ytor med halsten av betong samt gangstig med gras och gangplattor (Foto: Norconsult)

Raingardens

Raingardens (regnbaddar) byggs upp med en valdranerad badd med véxter som klarar perioder av bade torka
och hdga vattennivaer, anpassade till klimatet i den region dar de anlaggs. Filterbadden etableras lampligen
av ett jordmaterial anpassat for vaxterna och klimatet samt med god hydraulisk konduktivitet, d&r
flédesutjamningen till stor del dger rum. | botten av varje raingarden anldggs en dréneringsledning i ett
dranerande lager, for avtappning av dagvattenfldde till ledningsnat avsett for dagvatten. Genom att valja
lamplig dimension pé utloppsledningen kan avtappningen fran respektive regntradgard regleras. Raingardens
har inte bara en flodesutjamnande effekt utan dven en god renande effekt pa dagvattnet.

I figur 10 redovisas tva principiella utféranden av regntradgardar for mottagande av dels takvatten, dels
avrinning fran gator.

En grov tumregel &r att ytan pa en raingarden ska vara mellan 2-4% av avrinningsomradets storlek.
Ytbehovet bor dock beréknas noggrannare vid detaljprojekteringen.

Figur 10. Exempel pa principiell utformning av raingardens (Skiss: Norconsult)
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Dagvattenkassetter

Dagvattenkassetter placeras under mark och har en vatvolym pa ca 95 %. Detta innebar att de ar valdigt
utrymmeseffektiva i forhallande till mangden dagvatten som kan magasineras. Aven méjligheterna till
inspektion, rensning och spolning &r goda. I figur 11 visas exempel pa dagvattenkassetter for fordréjning av
takdagvatten. Dagvattenkassetter har ingen pavisad reningseffekt pa dagvattnet, utan framst en
flédesutjamnande effekt.

Figur 11. Dagvattenkassetter for fordrojning av takdagvatten (Foto: Norconsult)

Stenkista

Den fria volymen, d.v.s. magasinerings- eller utjamningsvolymen, i stenkistor utgors av porvolymen i
fyllningsmassorna, vanligtvis ca 30 %. Detta innebdr att de inte &r lika utrymmeseffektiva som
dagvattenkassetter. Fordelen med en stenkista gentemot en dagvattenkassett ar dock att den har
forhallandevis god reningskapacitet. En nackdel &r att mojligheten till inspektion och rensning ar begréansad.
Generellt krdvs en omgravning av stenkistan efter 10-15 ar eftersom den kan satta igen.

Utflode sker antingen genom att vattnet fran magasinet perkolerar ut i omgivande marklager eller genom en
kontrollerad avtappning via ett speciellt anlagt draneringssystem.

Svackdiken

Med svackdike avses ett brett vegetationsklatt dike med svag sléntlutning, se figur 12. Dikena &r bekl&ddda
med vattentaligt gras och karaktariseras av en stor bredd och en svag langsgaende lutning. Svackdiken bér ha
en slantlutning pa 1:3 eller flackare med hansyn till skétsel samt lekande barn.
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Fordelen med svackdiken &r att dagvattnet renas till viss del och att det ar ett trevligt inslag med
kombinationen vatten och gronyta i omradet. For att bibehalla sin hydrauliska funktion och sin formaga att ta
hand om fororeningar krévs &ven viss skotsel i form av grésklippning etc.

Meningen dr att de ska fungera som transportsystem och fér magasinering av dagvattnet. Svackdikena kan
forses med strypt utlopp for att pa sa vis begransa vidaregaende flode.

Figur 12. Svackdike (Foto: Peter Stahre)

Infiltrationsdiken

For att erhalla en god rening och samtidig fordr6jning av dagvattnet kan avledning ske ytledes till
grasbekladda makadamdiken (infiltrationsdiken). I figur 13 kan exempel pa ett sadant dike ses, med
inspiration hamtad fran Svenskt Vattens publikation P105.

SANDINBLANDAD MATJORD SOM GRASFRUSAS, T=15 CM
GROVT GRUS, T=15 CM

MAKADAM, 4-16 MM

GEOTEXTIL MELLAN MAKADAM OCH ANGRANSANDE JORD
UPPSAMLANDE DRAN-/DAGVATTENLEDNING

Figur 13. Grasbeklatt makadamdike (Skiss: Norconsult)
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Precis som en stenkista har diket en vattenhallande volym om ca 30 %. For att sakerstalla att diket toms pa
vatten mellan olika regntillfallen kan botten utféras med en draneringsledning som ansluts till ett
konventionellt ledningsnat for dagvatten.

Dagvattendamm

Dér utrymme finns skulle en mindre damm kunna anlaggas for fordréjning av dagvatten. Genom att forse
anlaggningen med strypt eller reglerat utlopp, kan det utgaende flodet begransas och resterande dagvatten
magasineras i dammen. Nar avrinningen till dammen har minskat toms dammen successivt.

I oy ‘.1-.;",,\‘ ¥ i~
ingsdamm (Foto: N

nsult)

Figur 14. Fordrojn orco

Dammen kan utformas som vat eller torr. En vat damm (se figur 14) har alltid en synlig vattenspegel och har
generellt en battre reningseffekt.
Reningseffekten hos en damm beror av sedimentering av partikelbundna fororeningar.

Den goda reningseffekten i samband med att man effektivt kan ta hand om stora mangder dagvatten ar tva
stora fordelar med en vat damm. For att garantera dammens funktion maste skotsel i form av grasklippning
etc. genomforas regelbundet.
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Filterkassett

Ett bra alternativ for rening av fororenat dagvatten fran hardgjorda ytor ar att rannstensbrunnar (och/eller
nedstigningsbrunnar) forses med brunnsfilter i form av filterkassetter, se figur 15. | filtret omhandertas olja,
tungmetaller och partiklar fran dagvattnet pa ett effektivt satt.

PRINCIPSKISS
Betéckning
,f)/
)/

- ¥ - & - = Gatuniva

IFIIIIIII 7

Overflodsror
v hJ Skyddslock med
oF

lyftogla och rensgaller
-« Fasthallningsplatta

Filterkassett

Adsorberingsmaterial

Perforerad botten

TTTTIRIY
R
T
e
e

oy L 93-98%

ﬁﬁutgéeme renat vatten

Figur 15. Principskiss réannstensbrunn med kassettfilter. (Kélla: Flexiclean)

De filter som finns pa marknaden bestar vanligtvis av tva delar. En del som renar dagvattnet, d.v.s. filtret
som utgors av en absorbent som binder fororeningar, samt en del som bestar av filtrets behallare
(filterinsatsen), vars konstruktion har en avgérande betydelse for om filtrets satter igen eller ej. Vid val av
filter bor reningskapacitet, hydraulisk kapacitet och driftaspekter beaktas. Reningskapaciteten kan uppga till
ca 60—70 % for metaller och &nnu hogre for olja.

Filterkassetter kraver regelbunden tillsyn och filtermaterialet maste bytas ut med jamna mellanrum for att
inte mattas och pa sa vis mista sin funktion. Filterbrunnar ar fordelaktig da de inte ar lika utrymmeskravande
som t.ex. oljeavskiljare.
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Filterplatta
En annan typ av filterlésning som kan placeras i rannstensbrunnar, ar en typ av hdgabsorberande och
vattenavvisande poly-propylen-platta, se figur 16.

Figur 16. Filterplatta som placeras i rdnnstensbrunn (Foto: acitex.se)

Plattan bestar av tre skikt; absorberande lager — flytlager — absorberande lager. Flytlagret gor att plattan alltid
ligger i niva med vattenytan i brunnen. For att dagvattnet alltid ska transporteras genom filtret kravs darfor
att brunnen utformas med vattenlas, se figur 17.
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Figur 17. Rannstensbrunn med filter och vattenlas (Skiss: Teknologisk institut Rgrcentret, 2002)

Plattan har en uppsamlingskapacitet som &r sex ganger sin egen torrvikt enligt matningar utférda av danska
Teknologisk Institut Rercentret (2002). Filtret anges ha kapacitet att filtrera de flesta typer av féroreningar
sasom oljor, kemikalier och tungmetaller. Enligt matningarna paverkas inte strémningen av ett oljemattat
filter.

Enligt leverantoren kravs utbyte av filtret fyra ganger per ar pa parkeringsplatser. Bytesfrekvensen beror helt
av vilken typ av yta som avvattnas och bedéms i samrad med leverantcren. Efter sin livstid sorteras filtret
som miljofarligt avfall. Serviceavtal kan kopas till, dar filterleverantéren ansvarar for utbyte och
omhéndertagande av gamla filter.

3.3.4 Foreslagen dagvattenldsning

Nedan foljer forslag till en hallbar dagvattenhantering med héansyn till de framtida forutsattningarna dels
enligt framtagna fordrdjningsvolymer, dels enligt kommunala riktlinjer och regionala MKN med syfte att
sékra recipientens vattenkvalitet.

Da dagvattnet fran planomradet har utlopp direkt i recipienten Batafjorden, som anges ha gynnsam
bevarandestatus och som idag har problem med bl a évergodning, foreslas dagvattenldsningar som reducerar
fororeningar i dagvattnet.

I enlighet med Varbergs kommuns 6nskemal att undvika omfattande dagvattenhantering i omradet for den
planerade gronytan, foreslas losningar i mindre utstrackning inom parkmark. Féreslagen dagvattenhantering
fordelas darfor dven pa ett antal mindre anlaggningar, lokalt utplacerade inom kvartersmark.
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Fastighetsagare ska enligt kommunens riktlinjer fordroja 50 % av dagvattnet pa tomtmark, innan det slapps
till det allménna natet.

Dagvattensystem bor utformas for att 6verensstamma med blivande fastighetsindelning for planomradet. For
anlaggningar inom kvartersmark behdver t ex placering och ytbehov anpassas efter gransdragning och
storlek pa anslutna fastigheter. Vid behov av gemensamhetsanlaggning dar flera fastigheter ingar ar tydlig
ansvarsfordelning en forutsattning for att uppratthalla en hallbar dagvattenhantering, dar anlaggningens
funktion sakerstalls genom god drift och underhall.

Kommunen ansvarar for dagvatten som uppkommer inom allman plats, samt for det dagvatten fran
planomradets kvartersmark och verksamheter som inte alaggs fastighetségare att omhéanderta.

De anlaggningar som ska dgas och skotas av VA-kollektivet placeras pa allman platsmark. Fastighetsdgaren
ombesorjer anlaggning och skotsel av dagvattenanlaggningar pa kvartersmark.

Foreslagna losningar presenteras nedan, samt i bilaga 2. | bilaga 2 framgar foreslagen placering och
ungefarligt ytbehov. Inritat ytbehov for kassettmagasin baseras pa antagandet om att de laggs i ett lager om
0,6 m. | kdrbar yta bor kassetterna ha en tdckning om minst 0,8 m.

Den befintliga vag, Batafjordsvagen, som delvis inkluderas i planomradet och som Iéper langs nordvastra
gransen foreslas avvattnas till diken placerade langs vagens dstra sida, och som angransar till planomradets
parkmark. Det sodra diket foreslas dven avvattna servicebyggnaden i anslutning till det planerade torget.
Foreslagna diken ansluter till den befintliga utloppsledningen via kupolbrunnar.

Den del av allman platsmark som ar avsedd for torgyta foreslas avvattnas till ett kassettmagasin (magasin C)
som placeras i angransande parkmark och som darefter ansluter till den befintliga dagvattenledning som
korsar planomradet och som har sitt utlopp i Batafjorden.

Dagvatten fran delomrade A, det omrade som avses for flerbostadshus i planomradets Gstra del, foreslas
avledas till regnbaddar utplacerade for att omhanderta och rena vatten fran lokalgator och parkeringsytor.
Ytterligare rening och férdrojning kan vid behov ske exempelvis genom att foreslagna lésningar
dimensioneras upp. Dagvatten fran tak och dvriga ytor omhandertas forslagsvis i ett kassettmagasin som
placeras sa att avledning med sjalvfall ar mojlig.

Dagvatten fran delomrade B, omradet i norddst planerat for kedjehus, foreslas avledas till ett kassettmagasin
(magasin B) i lokalgatan vid delomradets vastra grans. Alternativt kan separata magasin anlaggas i
anslutning till vardera bostaden, t.ex. om framtida fastighetsindelning skulle innebéra att separata lIésningar
foredras framfor en gemensamhetsanlaggning.
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Dagvatten fran omradet med hotell- och serviceverksamhet foreslas avledas till regnbaddar, framst avsedda
att rena och fordroja dagvatten fran parkeringsytorna i delomradet. Vid behov kan ytterligare rening och
fordrojning ske genom att dessa regnbaddar dimensioneras upp, eller genom att leda dagvatten fran tak och
ovriga ytor via t ex ett kassettmagasin. Placering av anlaggningar ska ske sa att dagvatten kan avledas med
sjalvfall. Hansyn bor ocksa tas till placering av tank vid eventuellt behov av sprinkleranlaggning.

Fastigheterna i planomradets sydvastra del som planeras for fristdende bostadshus foreslas avvattnas via
magasin placerade vid garageuppfarten pa vardera tomt (magasin D1 och D2), innan anslutning till det

kommunala ledningsnétet.

Takmaterial utan namnvard paverkan pa fororeningsinnehallet i dagvatten bor valjas for att begransa
fororeningspaverkan pa recipienten.

Tabell 6. Forslag till hantering av dagvatten fran respektive yta inom planomradet

Yta Dagvattenhantering Volym [m?3]
Allméan platsmark Kassettmagasin C + 66
Diken
Omrade A stdrre kvarter Regnbaddar och 13
med flerbostadshus, kassettmagasin A
lokalgata och parkering
Omrade B kedjehus med Kassettmagasin 7
lokalgata
Serviceverksamhet Dike sydvast 1
sydvast
Hotell- och Regnbaddar 12
serviceverksamhet med
parkering nordvast
Villatomter sydvast Kassettmagasin D1 7
och D2
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3.3.5 Fdroreningsbelastning

Nagra av de framsta kallorna till fororeningar i dagvatten harror fran jordbruk som genom utslapp av
naringsamnen orsakar 6vergodning. Andra kallor harror fran trafik och utgérs huvudsakligen av bilavgaser,
lackage fran fordon samt erosion av dick och vagbana m.m. Aven atmosfariskt nedfall tillhor en av de storre
fororeningskéllorna.

For att kunna jamfora forvantade fororeningshalter fran planomradet, befintliga savéal som framtida, med
kommunens riktvarden, har anvénts. StormTac &r en databas som tillhandahaller schablonméssiga
arsmedelhalter av dagvattnets sammanséttning for olika typer av markanvandning. Uppskattad reningseffekt
for olika typer av dagvattenanlaggningar kan ocksa hamtas i databasen. Dataunderlaget baseras pa
forskningsresultat fran ett flertal studier, dessa resultat uppvisar generellt en stor spridning. Platsspecifika
fororeningshalter kan darfor inte beréknas exakt. Dagvattenanldggningarnas forutsattningar och utformning
ar heller aldrig entydiga, vilket gor att dessa resultat har en stor osakerhet och bér anvéndas som anvisning.

Vid berdkningen har schablonhalter anvants for dagvatten fran parkering, tak, lokalgator, torg och parkmark.
I tabell 7 och 8 redovisas fororeningsberakningar for dagvattnet fran planomradet baserade pa
rekommenderade schablonhalter fran Stormtac (StormTac, 2020). Framtagna varden for fororeningsamnen
vid nuvarande situation, samt efter exploatering och rening redovisas som koncentrationer (tabell 7) och som
mangder (tabell 8). Framtida amneshalter och -méngder jamfors mot riktvéarden fran Varbergs och
Falkenbergs kommuner for att tydliggora eventuella forandringar i dagvattnets fororeningsinnehall.
Gronmarkerade celler visar reducering av framtida amnesvarden. Rodmarkerade celler visar framtida
amnesvardens 6kning mot befintlig situation eller éverskridna riktvarden.

Tabell 7. Beraknade fororeningshalter (arsmedelvarden) fore och efter exploatering, samt riktvarden fran
Varbergs och Falkenbergs kommuner

Befintli . .
P Riktvarde situatio?\_ Efter explo.aterlng"ocr.l' rening
(ng/ Koncentration | Koncentration | Jamfért med
(ug/h (ug/h riktvarde (%)
P 200 120 117 59%
N 3000 1 500 1334 44%
Pb 14 6,3 2,8 20%
Cu 20 16 11 56%
Zn 60 37 24 40%
Cd 04 0,3 0,4 75%
Cr 15 44 3,0 20%
Ni 20 4 2,3 12%
SS 60 000 44 000 20 125 34%
Olja 1 000 300 183 18%
BaP 0,05 0,014 0,01 15%
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Av tabell 7 framgér det att samtliga koncentrationer efter rening understiger kommunens riktvarden. Aven
koncentrationer som beraknats for befintlig situation understiger riktvarden for alla amnen. Den féreslagna
reningen av planomradets mest belastade ytor (vég, parkering och lokalgator) via regnrabatter och dike,
uppvisar en god reducerande effekt pa samtliga fororeningsamnen.

Tabell 8. Beraknade fororeningsmangder (arsmedelvarden) fore och efter exploatering, samt riktvarden for
Varbergs och Falkenbergs kommuner

E T Efter exploatering och rening
Amne ; = —— o
Arlig mangd (kg/ar) Arll(ggr?g;gd Jasmzoaitti(t))r?fz(r)}:)llg
P 0,55 0,77
N 71 8,2
Pb 0,029 0,018 60%
Cu 0,074 0,068 92%
Zn 0,17 0,15 91%
Cd 0,001 0,002 -
Cr 0,021 0,022
Ni 0,019 0,017 92%
SS 210 137 65%
Olja 1,4 1,0 73%
BaP 0,00007 0,00005 76%

Tabell 8 redovisar berédknade fororeningsmangder for befintlig situation samt efter foreslagen rening och
forandringen av dessa mangder efter rening jamfort med befintlig situation. Exploateringen medfor en
forandrad markanvandning och en okad fororeningsbelastningen jamfort med nuvarande situation. Da de
flesta mangder efter rening dnda reduceras for att understiga befintliga mangder, visar berakningarna pa
Okade méngder av frdmst kadmium, men dven fosfor och i mindre utstrackning kvave och krom. Férandring
av méngden krom ar inom marginalen for den oséakerhet som finns i resultaten. De méngder som éverskrider
befintlig situation ar sma, som exempel ékar den arliga méangden fosfor med 0,2 kg och kvave med 1,1 kg.
Tillkommande rening for att minska dessa mangder ytterligare medfér ékade kostnader for drift och
anlaggning, som behdver stéllas i proportion till den skillnad i avskild méngd en uttkad rening skulle
innebdra.

Maéngden fosfor och kvave fran planomradet, med en yta pa ca 0,02 kmz, kan séttas i relation till andra
belastningskallor inom hela avrinningsomradet, vars area motsvarar 26,1 km2. Exempelvis uppgar
belastningen fran enskilda avlopp inom Stora Avens avrinningsomrade till ca 1300 kg/ar av kvave och 120
kg/ar av fosfor. Den storsta kallan till kvave och fosfor kommer fran jordbruksmark, vilken uppgar till ca
60% av avrinningsomradet.
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Berékningsresultaten visar att samtliga koncentrationer hamnar val under de riktvarden som anvands och de
amnen dar fororeningsmangderna okar sker fran redan laga nivaer. Med det i atanke bedoms en utbyggnad
av omradet inte medfora en betydande 6kning av fororeningsbelastningen till recipient. Nar dagvatten avleds
fran planomradet och blandas med dagvatten i ledningsnatet sker en utspadning som ytterligare reducerar
koncentrationer av samtligt amnesinnehall. En exploatering av omradet bedéms darmed inte forsvara arbetet
med att uppna recipientens MKN.

3.3.6 Hantering av slackvatten

I samband med en brand foreslas det tillses att slackvatten ej avrinner direkt till Batafjorden da den betraktas
som en kanslig recipient. Detta skulle exempelvis kunna ske genom att kantstod placeras pa strategiska
platser for att forhindra ytledes avrinning till fjorden. For att férhindra ledningsbunden avledning av
slackvatten till recipienten foreslas rannstensbrunnar placeras pa ett sadant vis att de ltt kan nas och tackas
over vid en eventuell brand. Aven avstangningsventiler foreslas utplaceras for att forhindra utslapp av
slackvatten till recipient fran ledningsnétet.
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3.3.7 Hojdsattning vid hégvatten och extrem nederbérd

Omradet hojdsatts och utformas pa ett sddant sétt att markéversvamning vid 100-arsregn inte skadar
byggnader. Gator och fastigheter ska i mojligaste man harmonisera med varandra. Kvartersmark bor
generellt hojdsattas till en niva hogre an anslutande gatumark for att en tillfredsstallande avledning av yt- och
dranvatten samt spillvatten ska kunna erhallas, se Figur 18.

Enligt VIVAB och Varbergs kommun ska lagsta golvniva for bostader inte understiga 0,3 m dver marknivan
och lagsta golvhojd &r +3,0 m. For verksamheter/centrum galler en plushéjd om minst +2,5 m vid
forbindelsepunkt for dagvatten. Det skall dven tillses att marken ges ordentlig lutning ut fran byggnader i
omradet. Narmast en byggnad, ca 3 m, bér marken ges en lutning om ca 1:20, dar sa ar mojligt.

KRITISK NIVA FOR
SKYDD AV BYGGNAD
+0,5M

-+ +0 M MARKNIVA

,_,//SM

LUTNING 1:20
3 M FRAN

LUTNING 1:50-1:100 BYGGNAD

Figur 18. Princip for hojdsattning ur skyfallssynpunkt. Havsnivaer behéver dven beaktas vid hojdsattning
(lllustration: Norconsult)

Om hojdsattningen utformas enligt ovan, sa att gator i omradet alltid &r belagna pa lagre nivaer an
kringliggande kvartersmark, kan dagvatten avledas via gatorna om dagvattensystemets maxkapacitet skulle
dverskridas vid extrem nederbérd.

For att minska risken for att vatten blir staende vid storre regn far mark och byggnader inte utformas och
placeras sa att lagpunkter med instangda omraden skapas varifran vattnet inte kan ta sig ytledes. Vidare ska
héjdsattning av kvartersmark ske med beaktande av omgivande allman platsmark.

I likhet med instangda omraden innebér lagstrak en forhojd risk for Gversvamning, da betydande méangder
vatten avrinner ytledes langs dessa. Lagstraken ar identifierade som rinnvagar med karteringsverktyget
Scalgo. Den rinnvag som gar fran Norra Skanevagen och vasterut genom planomradet ska bevaras. Figur 19
visar lagstrak dar vatten avrinner ytledes mot Batafjorden. Planomradets lage visas dverskadligt inringat,
rinnvagen som ska bevaras ar markerad med en bla pil som visar lage och flodesriktning.
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Gasthamn

Figkel W

0,
AN

Figur 19. Figuren visar rinnvagar genom planomradet enligt Scalgo. Planomradet och rinnvagen som ska
bevaras redovisas schematiskt.

Genom att forslagsvis dven anlédgga avskéarande diken kan goda forutsattningar skapas att hantera skyfall,
sasom ett 100-arsregn.

Planomradet ar belaget i direkt anslutning till Batafjorden samt utgor en del av ett kustomrade med forhojd
oversvamningsrisk. Framtida klimatforandringar i form av havsnivahajning, 6kad nederbdrd och mer
frekventa extremvaderforhallanden bedéms oka risken ytterligare. Det av darfor av stor vikt att
hojdsattningen av planomradet dven utfors med hansyn till stigande havsnivaer.

Vid héga havsnivaer kan utloppet hamna under vattenytan och avledning av uppstroms dagvatten forhindras.
Vatten fran recipient dammer bakat i ledningsnatet, dar det kan tranga upp ur golvbrunnar eller
rannstensbrunnar och orsaka éversvamning av byggnader och gator. For att forhindra konsekvenser av
oversvamning foreslas dagvattenledningar som byggs ut i samband med exploatering forses med
backventiler.
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