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1 UPPDRAG

Pa uppdrag av LSK fastighet AB har WSP utfért en geoteknisk utredning for
forandring av detaljplan fér omradet Traslovslage 2:33 i Varberg.

Syftet med den geotekniska utredningen ar att bestdmma de geotekniska
forhallandena inom detaljplaneomradet och klarlagga markens Iamplighet for
andamalet med avseende pa stabilitets- och
grundlaggningsforutsattningarna fér nybyggnation.

Syftet med dokumentet ar aven att redogdéra for de miljotekniska aspekterna
samt maojligheten till LOD och mdjliga tekniska |I6sningar.

Figur 1:  Oversiktskarta

1.1 OBJEKTBESRKIVNING OCH PLANFORSLAG

Omradet ligger i sddra delen av Varbergs kommun i Traslovslage. Det
aktuella omradet avgransas i vaster av Vardkasvagen och villatomter, i séder
och norr av villatomter. | nordost gransar den aktuella fastigheten till
Traslovslage 2:16 som utgors av ett gronomrade. Enligt gallande detaljplan
ar fastigheten planerad for industriandamal men syftet med detaljplanen ar
att den ska andas till bostadsandamal. Det aktuella fastighetens area ar ca
3340 m2. Inom omradet planeras bebyggelse av radhus i tva plan, dvs
enklare lattare bebyggelse som i senare skede kan dimensioneras i GK1, se
Figur .

Planerad byggnation kommer grundldggas pa packad fyllning pa berg.
Tidigare deponi kommer skiftas ut och fyllning pa berg ska utféras enligt
AMA Anlaggning 20.



Figur 2:  Skiss pa méjlig utformning av planerad bebyggelse

2 UNDERLAG

2.1 KARTOR, ORTOFOTO, MATDATA MM

Som underlag fér denna utredning i detaljplaneskede har nedanstaende
underlagsmaterial nyttjats.

m Jordarts- och berggrundskarta fran SGU.se
m  Ortofoto fran Eniro dver aktuellt planomrade.

m  Plan- och grundkartor fran Varbergs kommun

10339877 « Traslovslage 2:33 | 5
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3 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Faltundersdkningen har omfattat gravning av tre provgropar som utférdes 19
januari 2022.

Vid provgropsgravning deltog geotekniker som dokumenterade resultatet
som redovisas i bilaga 1 och 2.

Under januari 2023 utfordes en miljoteknisk markundersokning.
Understkningen bestod av skruvprovtagning med borrbandvagn i atta
undersokningspunkter samt installation av grundvattenror i tva punkter.

4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Marken utgors av gras inom den sydvastra delen med marknivaer kring +9.
Pa den plana delen finns aven en stérre byggnad, lagerlokal, se bild nedan.
Marken lutar sen at nordost och dar berg i dagen férekommer. Omradet ar
bevuxen med buskar och sly med enstaka mindre trad. Marknivan varierar
mellan ca +9 till +13. Omraden med ytligt berg samt utférda provgropar
redovisas pa bilaga 1.

Figur 3: Foto taget pa lagerbyggnadens framsida.
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Figur 4: Foto taget at norr fran fastighetens sédra del.



Figur 6: Foto taget inom fastighetens norra hégre beldgna del

10339877 « Traslovslage 2:33 |7
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5 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

5.1 JORDLAGERFOLJD

Inom den sydvastra delen av fastigheten dar marken ar plan kring nivan +9
finns berg i dagen eller berg med tunt jordtacke < 1 m. Utifran utférd
provgropsgravning bestar jordlagren under ett tunt mulljordlager av
fyliningsmaterial bestaende av sand, grus, sten och sprangsten.

Inom den norra delen av omradet som ligger lite hogre kring +11 till +12 finns
under ett ytligt mulljordslager berg i dagen.

Inom omradets norddstra del har det historiskt legat en deponi. Enligt utférd
miljdundersokning bestar jordlagren av fylining av mull, sand, grus, sten
uppblandat med rester av tegel, metall, plast, textil och glas. Utférda
skruvprovtagningar har stoppat pa formodat berg pa ca 0,6 till 4,2 m djup. De
djupare delarna ligger utférd aktuellt planomrade.

| januari 2023 utfordes dven inmatning av berg vilket redovisas dversiktligt i
bild nedan.

oz

Berg i dagen
eller ytligt berg
jorddjup < 0,5 m

Ungeféarligt lage utford

® skruvprovtagning Bilaga 1 Plan provgropar

Uppdragsnr: 10339877
Traslévslage 2:33

Figur 7: Planbild med inritad berg i dagen eller ytligt berg, utférda skruvprovtagningspunkter,
utférda provgropar samt ungeférligt Iage tidigare deponi.

5.2 GEOHYDROLOGI

| alla provgropar noterades att vatten rann kraftig in i niva med underkant
mulljord. Inom fastighetens lagre del kan antas att grundvattennivan under
stora delar av aret ligger hogt, i nivda med markytan. Inom fastighetens hogre
del férekommer berg i dagen med sma jordsvackor dar det lokalt kan
ansamlas en mindre mangd vatten.

Grundvattenytan varierar med arstiden och nederbérd. Vid tidpunkten for
utférd undersdkning har nederbérden varit ovanligt liten vilket kan innebara
att grundvattenytan kan ligga hogre.



| installerade grundvattenror i omrade med jordmaktighet > 1 m lag
grundvattennivan i januari 2023 mellan 1,2 m till 2,4 m under markytan.

5.3 BERG

Berget bestar enligt SGU’s bergartskarta av gnejs vilket aven verifierats pa
plats.

54 RADON

Enligt Varbergs kommuns &versiktliga radonkartering utférd av VIAK AB
1988 kan aktuellt omrade klassas som normal radonmark.

,.r(‘ T Y
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Figur 7: Utdrag ur Radonkartering Varbergs kommun utférd av VIAK AB 1988,
aktuellt omrade &r markerat med rott.

5.5 SATTNINGS- OCH STABILITETSFORHALLANDEN

5.5.1 Jord

Jorden bedéms ej som sattningskanslig for planerad byggnation pa
grundlaggning kommer utféras pa packad fyllning pa berg.

Stabilitetsforhallandena anses goda da utifran nedanstaende:

e Planerad byggnation kommer grundlaggas pa packad fyllning pa
berg.

e Hojdskillnaden inom fastigheten planeras till som mest 2,5 m.
Hojdskillnaden kommer dels tas upp via planerad infart, dels via en
stddmur. Stédmuren samt vag och slant kommer grundlaggas pa
packad fylining pa berg. Stédmuren dimensioneras i
detaljprojektering for att klara angiven hojdskillnad.

10339877 « Traslovslage 2:33 |9
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Figur 8: Typsektion tagen &t véster som visar befintlig markniva och
bergniva samt planerad stédmur och blivande marknivaer samt ungeférligt
I&ge fér planade hus.

5.5.2 Berg

Berggrunden inom omradet for planerad byggnation bestar av granitisk
gnejs. Gnejsen ar av god kvalitet och berget storblockigt séndersprucket. De
blottade skarningar som finns visar att bergschaktning utforts tidigare.
Skarningarna ar ej forstarkta utan har schaktats med sadan Iag vinkel att de
ar naturligt stabila.

Det anses gj foreligga risk for stabilitetsbrott i de bergskarningar som ar
blottade, varken under byggtid eller efter fardigstallande. Om det vid
byggnation uppstar behov att schakta berget med stérre vinkel (stupning)
och till hégre hojd boér berget efter schaktning undersokas for att utréna
behov av bergforstarkning.

Figur 8:  Sektion pa planerad bebyggelse. Maximala héjdskillnaden planeras till 2,5
m.

6 MILJOTEKNISK UTREDNING

Resultat fran miljéteknisk understkning och utredning redovisas i Rapport,
Traslovslage 2:33, Trasldvslage 2:16, Varbergs kommun, Oversiktligt
miljéteknisk markundersdkning, daterad 2023-05-25, upprattad av SWECO.
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7  REKOMMENDATIONER

7.1  GRUNDLAGGNING

Planerad bebyggelse bedéms kunna grundlaggas direkt i mark utan
grundférstarkning med foljande férutsattningar och villkor:

e  Alljord och fylining under byggnaden, som innehaller organiskt material
sasom mulljord, skall utskiftas.

e Deponimassor ska utskiftas.

e  Bergschakt kommer erfordras fér delar av bebyggelsen.

e Vid grundlaggning med plattor pa packad sprangbotten skall
sprangning, packning och tatning ske éver hela byggnadsytan och till
minst 0,5 m utanfér grundkonstruktionen.

e  Ytgrundldggning pa berg utfors pa ett minst 300 mm tjock lager packad

fylining enligt AMA 20.

Grundarbeten, sasom fylining, packning, avlednings av vatten m m, skall

utféras i enlighet med AMA Anlaggning 20 avsnitt CEB.2.

7.2 DIMENSIONERING | GEOTEKNISK KATEGORI

Da huslasterna forutsatt hamna under granserna for GK1 sa beddms det att
GK 1 (enligt EN1997 — 1, Eurocode 7) kan tillampas. Dimensionering skall
utféras i SK1 (sakerhetsklass 1).

Dimensionerande grundtrycksvarde skall sattas till fa = 200 kPa (varde for
moran alternativt krossmaterial/fylining).

7.3 JORDSCHAKT

Schaktarbete skall utféras med betryggande sékerhet mot ras och skred.
Slantlutningar skall utféras i enlighet med Arbetsmiljéverkets senaste utgava
(utgiven 2015) av Schakta sakert. FOr schakter djupare @n 1,5 meter innebar
det slantlutning 1:1,5 under férutsattning att slantkronet inte belastas inom ett
avstand av 1 meter.

7.4 RADON

Marken kan klassa som normalradonmark.

Enligt gallande anvisningar fran Boverket skall byggnader pa
normalradonmark uppféras radonskyddande, vilket innebar att sarskilda krav
stélls pa byggnadens tathet mot lackage av luft. Detta innebar att sarskilda
atgarder maste vidtas for att skydda byggnaden mot intrdngning av
markradon. Ett radonskyddande utférande kan vara:

e Golv och vaggar som inte ger uppenbara otatheter mot mark.

e Kantisolering som slapper igenom jordluft Iangs ytterkanterna av en
kantférstyvad betongplatta undviks.

e Tatning av rér som gar igenom husets betongplatta och
kallaryttervaggar.

e Tatning av golvluckor. § Hansyn till genomgéaende sprickor tas.

10339877 « Tréaslovslage 2:33 | 11
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Ett annat alternativ som radonskyddande utférande ar radonsug, en flakt
som genom en kanal i betongplattan suger luft ut fran underliggande
material.

7.5 LOD-LOKALT OMHANDETAGANDE AV
DAGVATTEN

Jordlagren inom fastigheten ar tunna < 1 m och berg i dagen férekommer
inom stora delar. Detta tilsammans med hogt liggande grundvatten goér
fastigheten mindre Iamplig for lokal infiltration av dagvatten. Man bor i stallet
anvanda sig av tata fordréjningsmagasin som kan utformas som betonglador
eller som rérmagasin under tex vagar och parkeringar som lokal fordrojning
av dagvatten. Man kan &ven anvanda sig av svackdiken tex utmed
Vardkasvagen dit vattnet naturligt rinner. Infiltrerbara ytor tillsammans med
god dranering &r en annan utformning som leder till att en mindre mangd
fororenat dagvatten bildas. De ar aven enkla att anlagga och underhalla.
Infiltrationsytor med vaxter skapar mer gronska och ekosystemtjanster.

Figur 9:  Skiss pa mdjlig utformning av svackdike

Figur 10: Moéjlig utformning infiltrerbara ytor



Utredning pagar parallellt av VIVAB av en ny dagvattenldsning for
Traslovslage, Vastkuststammen. Nar denna |6sning ar utbyggd finns
mojlighet for att koppla pa dagvatten fran aktuell fastighet. VIVAB anser att
det finns majlighet for tillkommande dagvatten kan kopplas pa befintligt
system som idag gar i Vardkasvagen.

7.6 BERGVARME

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns ett flertal energibrunnar i naromradet.
Bergarten ar gnejs enligt bergartkartan och varmeledningstalet varierar
generellt mellan ca 1,5-5 W/m-K. Ur ett geotekniskt perspektiv bedéms det
vara mojligt att borra efter bergvarme, men 6vriga tekniska aspekter for att
sakerstalla mojligt energiuttag maste utredas separat.

10339877 « Tréaslovslage 2:33 |13
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WSP ar ett av varldens ledande analys- och
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Sektion: ‘ PG nr: PG1 Markyta: +9 Ref:
Gravmaskin: Hjullastare Foto nr:
Djup Viktprocent
Fligy Ref.niva Okulart beddémd jordart Sten 60- | Block Schakt; Barighet Anm.
nr barhet
(m) 200mm >200mm
0,1 Mullhaltig sand
0,5 Fyllning sand grus/spréngsten
berg

*Beddmning vid undersokningstillfallet

GRUNDVATTENOBSERVATIONER |

mumy | forsar rinner sipprar
Vatten trdnger fram 0,1
Stabiliserat Gvy 0,1
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Undersokningsomrade: Traslovslage 2:33, Traslévslage 2:16
Oversiktlig miljteknisk markundersokning
Uppdragsnummer: 30056799

Faltobservationer vid skruvborrning med geoteknisk borrbandvagn

Datum: 2023-04-18
Provtagare: Mark Bjornfors

Bilaga 2

Vaderlek: Sol
Forklaringar: Jordprover markerade med fet stil &r analyserade pa laboratorium
Analyser: 1- MTOT_HG = (BTEX, aromater, alifater, PAH, tungmet. inkl. Hg)
2 - TOC = total organic carbon
3-PFOS
4-PCB
5 - Enviscreen
Provpunkt Djupim Jordlagerfoljd Ovriga faltobservationer Provdjup Analyser
(fran my) (farg, lukt etc) (fran my)
235W01
0,0 - 04 [FsastMu ramlar av skr
0,4 - 1,0 |F:isastMu brunt 04 - 1,0 1,3
1,0 - 1,5 |F:muSa tegel brunt 10 - 15
15 - 2,0 |[F:muSa tegel brunt 15 - 20
20 - 28 |Fmusa textil, metal, plast, fargskrap mork brun gré. Stopp pa 20 - 28 1.4
berg
23SW02
0,0 - 0,4 |F:saMu mork brun 00 - 04
04 - 1,0 |FFmuSa Tegel, metel, porslin, glas moérk brun 04 - 1,0 1,4
1,0 - 15 |[F:muSa tegel, metel, porslin, glas mérk brun fuktigt fran 1,3 10 - 15 1
15 - 2,0 |[F:muSa tegel, metel, porslin, glas mork brun 15 - 20
2,0 - 2,2 |F:muSa stopp pa berg
23SW03
0,0 - 0,5 |F:saMu tra, morkbrun 00 - 05
05 - 1,0 |F:saMu plast morkbrun 05 - 10
1,0 - 2,0 |[FmuSa plast, tegel, glas, mérkbrun 10 - 20
20 - 2,6 |F:muSa tegel, glas, textil, metall, brun. Stopp p& berg, block 20 - 26 154
eller sten T
235W04
0,0 - 0,3 |F:Mu mork 00 - 03
0,3 - 0,6 |F:grSa ljus brun 03 - 06
06 - 1,0 |FFmuSa glas, metal, tra, morkare flackar, brunt 06 - 1,0 1
1,0 - 15 |F:grSa glas, metal, textil, mérkbrunt gra flackig blott pa 1,2 10 - 15 1
15 - 2,0 |FgrSa glas, metal, textil, morkbrunt 15 - 20
20 - 25 |FgrSa glas, tra, metal,vajer brunt med morka flackar 20 - 25
25 - 3,0 [FgrSa glas, tra, metal, brunt med morka flackarmycket blott 25 - 3,0
30 - 4,0 |F.grSa glas, tra textil,tegel mérkbrunt 30 - 40
40 - 42 Korde av skruv pga férmodat berg
23SW05
00 - 01 |Mu mork 00 - 01 1
0,10 - 0,6 [siSa brun. Stopp pé berg 0,10 - 06
23SW06
0,0 - 0,5 |F:saMu morkt 00 - 05 1
0,5 - 1,0 |F:saMu morkt 05 - 1,0
1,0 - 2,0 |F:stgrSa glas, tr&, porslin, morktbrunt 10 - 20 1
2,00 - 25 |F:grSa plast, tegel, morkbrunt. Stopp pa berg 200 - 25
23SW07
00 - 06 F:stgrSa sprangsten, ljus sand. Stopp pa berg, block eller sten 00 - 06 1
23SW08
00 - 07 F:stgrSa sprangsten, ljus sand. Stopp pa berg, block eller sten 00 - 07 1
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PROTOKOLL GRUNDVATTENROR

Faltgeotekniker

Uppdragsnr: Uppdragsnamn:
0 0 0
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum
23SW02G 2023-04-18
Hojdsystem  RH 2000 Markytaniva | = el
A A
- Total rérlangd [m= 3,00
Hojd 6ver markytan |h= 1,15
markyta
o N \ .
Rortyp (RO, Rf)) Rf
= Roérmaterial PEH
v — |4V evyta
Diameter 50 mm
Filtertyp Slitsad
Filterlangd f= 1,00
+ = Tatning, Huv. Lock lock
v v =] __ Spetsniva )
Anmarkning
Avlasningar Funktionskontroll
Datum [.).JUP .L'mde_r Sign Pafylining av vatten till verkant ror eller tomning
OK-ror. d= av ror och observation av sjunk- respektive
2023-04-24 2,32 FVIW stighastighet
Sjunk-
Datum /Stighastighet. Sign

Niv& m. u.ok. ror

Anteckningar




PROTOKOLL GRUNDVATTENROR

Faltgeotekniker

Uppdragsnr: Uppdragsnamn:
0 0 0
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum
23SWO01G 2023-04-18
Hojdsystem  RH 2000 Markytaniva | = il
A A
- Total rérlangd [m= 3,00
Hojd éver markytan | h= 0,40
markyta
o N \ .
Rortyp (RO, Rf)) Rf
= Roérmaterial PEH
v — |4V evyta
Diameter 50 mm
Filtertyp Slitsad
Filterlangd f= 1,00
+ = Tatning, Huv. Lock lock
4 v =] —_ Spetsniva .
Anmarkning
Avlasningar Funktionskontroll
Datum [.).JUP .L'mde_r Sign Pafylining av vatten till verkant ror eller tomning
OK-ror. d= av ror och observation av sjunk- respektive
2023-04-24 2,81 FVIW stighastighet
Sjunk-
Datum /Stighastighet. Sign

Niv& m. u.ok. ror

Anteckningar




