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1.1 Bakgrund och syfte

Varbergs kommun har paborjat detaljplanelaggning av fastigheten Traslovslage
2:33, fastigheten ska provas for bostadsbebyggelse.

For fortsatt arbete med framtagande av detaljplanen behdvs en dagvatten- och
skyfallsutredning. Syftet med foreliggande utredning ar att féresla en lamplig
dagvatten- och skyfallshantering inom planomradet. Utredningen ska resultera i
underlag for hantering av dagvatten samt férebyggande av éversvamning inom
planomradet.

1.2 Orientering

Planomrédet ar belaget i Traslévslage ca 6 km séder om Varberg centrum, se
Figur 1.

Figur 1 Oversiktskarta éver Traslovsldge 2:33. Blatt omrade avser detaljplanplanomrade (Varbergs
Kommun, 2023).
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1.3 Planerad exploatering

Detaljplanen ska provas for ca 11 bostader i form av radhus uppdelat tva
huskroppar, se Figur 2. Radhusen kommer upprattas i tva plan plus vind. Inom
omradet kommer dven en komplementbyggnad samt parkeringsytor och
uppfartsgata anlaggas.

Figur 2 lllustration av planerad exploatering (ARKKASArkitekterna, 2023)

1.4 Underlag och kallor

Foljande underlag och kallor ligger till grund for utredningen:
e Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner (2017).
e ScalgolLive, (2023)

e Vatteninformationssystem Sverige (VISS), (2023). https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=1589fd5a099a4e309035be
b900d12399

e Svenskt Vatten P104. (2011).
e Svenskt Vatten P105. (2011).
e Svenskt Vatten P110. (2016).
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2.1 Scalgoanalys

Scalgoanalysen innebér analys av lagpunkter och rinnvagar. Analysen
genomférs med verktyget SCALGO Live, som ar ett GIS-baserat
berakningsverktyg. Verktyget anvander sig av terrangdata for att berdkna hur
vatten installer sig i lagpunkter i terrangen nér terrangen belastas med en viss
volym vatten (Figur 3). Om tillrackligt mycket vatten rinner till en lagpunkt for att
den ska fyllas upp kommer vatten att kunna rinna vidare till nasta lagpunkt. Om
den vattenvolym som belastar terrangen inte ar tillréacklig for att fylla upp
lagpunkten kommer inget vatten att rinna vidare fran lagpunkten.

SCALGO Live ar ett statiskt (tidsoberoende) berakningsverktyg. Nar verktyget
belastas med en viss volym vatten kommer denna volym omedelbart instélla sig
i terrangens lagpunkter. Verktyget tar inte hansyn till det hydrodynamiska
forloppet fran att regnet faller pA marken tills dess att vattnet nar en lagpunkt.

r‘\ Utbredning

Figur 3 Visualisering av berakningsmetodiken i SCALGO Live
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2.2 Funktionskrav och forutsattningar for
dagvattensystem

Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuns principer ska
tillampas sa langt det ar mojligt. Dagvattenhanteringen bygger pa féljande sex
principer som ska vara styrande for utformningen av dagvattenhantering.

Dagvatten ar en resurs

Angrip féroreningskallan

Rena vid fororeningskallan

Lokalt omhéndertagande av dagvatten (lokalt trég dagvattenhantering)
Blanda inte rent och smutsigt vatten

Underhall din dagvattenanlaggning

oukrwbnE

Dagvattenhantering i kommunen ska aven utformas sa att den naturliga
vattenbalansen och grund- och ytvatten-nivaer bibehalls. En malsattning ar att
dagvattenavrinningen (I/s, ha) inte ska oka till foljd av exploateringen
(Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner, 2017).

Forslag till tekniska lésningar och utformning samt synpunkter pa drift av
dagvattenanlaggningar hanvisas till Svenskt Vatten publikation P105.
Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens
publikation P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten (Svenskt vatten,
2016).

Dagvattensystem ska dimensionernas for 10-arsregn med varaktighet 10
minuter och klimatfaktor 1,25 vid fylld ledning. Erforderlig fordréjningsvolym
faststélls av servisens kapacitet vid dimensionerande regn eller fordrojning av
minst 50% av detaljplanens hardgjorda yta. Den berakningsmetod som
resulterar i storst fordrojningsvolym blir dimensionerande.

Skyfallsflode ska berdknas utifran 100-arsregn.
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2.3 Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster faststélls med stéd av 5 kap.
MB, enligt vattenforvaltningsférordningen och Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift HYMFS 2019:25. Miljokvalitetsnormer for ytvattenférekomster ska
faststéllas for ekologisk status samt for kemisk status. Miljokvalitetsnormerna
beskriver den dnskade vattenkvaliteten fér en vattenférekomst och tidpunkten
for nar den senast ska uppnas. Malet ar att minst god status ska uppnas i
samtliga vattenforekomster. For att faststalla miljokvalitetsnormer ska det forst
ske en statusklassning av berord vattenforekomst. Statusklassningen ar
uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur besta av olika
parametrar. Tillstandet i vattenforekomsterna ska inte férsamras, det sa kallade
icke-forsdmringskravet (férordning 2015:516). Miljokvalitetsnormerna (MKN) for
vattenkvalitet galler fér vattenférekomsten som helhet.

2.4 Berékning av fororeningar

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (v22.2.3) har anvéants for att
berakna fororeningshalter och -mangder fran planomradet fére och efter
planerad exploatering med och utan rening i dagvattenanlaggningar. Verktyget
baseras pa schablonvéarden for féroreningshalter fran olika typer av
markanvandning och reningseffekter i olika dagvattenanlaggningar vilka
baseras pa data inhamtat fran ett flertal flodesproportionella provtagningar.
Nodvandiga indata for féroreningsberékningarna ar bland annat
markanvandning och arsnederbord. Observera att berakningen &r en férenklad
beskrivning av verkligheten som inte fullt ut kan aterspegla de komplexa
skeenden som tillsammans paverkar fororeningsinnehallet i dagvattnet.
Omfattningen av verktygets dataunderlag varierar mellan olika typer av
fororeningar, likasa for markanvandningar, vilket ger féroreningsberakningarna
en viss osdkerhet. Mot bakgrund av avsaknaden av andra verktyg som
beskriver dagvattnets fororeningsinnehall, samt reningseffekt i
dagvattenanlaggningar, beddoms StormTac Web, trots dess osékerheter, som
den mest lAmpliga metoden att anvanda for att berédkna féroreningsbelastning i
foreliggande fall. Verktygets osékerhet behtver dock beaktas nar slutsatser
dras.

Nederbordsdata &r hamtad fran SMHI:s métstation Varberg (stationsnummer
72080). Arsnederborden uppgar till 939 mm inklusive korrigeringsfaktor pa 1,1.
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3. Forutsattningar

3.1 Topografiska foérhallanden

Marken utgérs av gras inom den sydvéstra delen med marknivaer kring +8,5.
P& den plana delen finns &ven en storre byggnad, lagerlokal, se bild nedan.
Marken stiger sen at nordost, dar berg i dagen férekommer och marknivan
stiger till ca +11 och sedan till ca +13. Omradet ar bevuxet med buskar och sly
med enstaka mindre trad.

Figur 5: Foto taget at norr bakom lagerbyggnad.
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Figur 6: Foto taget inom fastighetens norra hogre belagna del

3.2 Geotekniska och geohydrologiska
forhallanden

Inom stora delar av fastigheten finns berg i dagen eller berg med tunt jordtacke
<0,5 m. Utifran utford provgropsgravning och miljéteknisk undersokning bestar
jordlagren inom den nedre delen av fastigheten ut mot Vardkasvagen av ett tunt
mulljordlager ovan fyllningsmaterial bestdende av sand, grus, sten och
sprangsten. Djupet till berg ar ringa <1 m. Denna del ar troligen utsprangd sen
tidigare och berg i dagen férekommer pa bada sidor, bade at nordvast och
syddst samt at nordost. Inom fastighetens nordostra del ar jorddjupet nagot
storre upp till 2-3 m. Man har tidigare anvant denna del av fastigheten som
deponi. Jordlagren bestar av fyllningsmassor bestaende till stérsta delen av
mullhaltig sand.

Grundvattennivan i omradet varierar med arstiden, Da jordlagrens méaktighet ar
begransad fylls snabbt akviferen med vatten vid nederbérd och vid torrare
perioder férekommer véldigt lite med grundvatten.

D& marken inom de nedre delarna kommer héjas med 0,5 till 2 meter okar
volymen jord som finns tillganglig som naturligt markmagasin.
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3.3 Recipient

Detaljplanens recipient ar Hallands kustvatten som &r en statusklassad
vattenférekomst enligt VISS (ID57284094). Enligt EU:s ramdirektiv ska darmed
vattenfoérekomsten uppna god ekologisk och vattenkemisk status.

Figur 4 Vattenférekomsten Hallands kustvatten (ID57284094). Svart ellips anger ungeférlig position
for planomradet (VISS Vattenkarta, 2022).

Vattenforekomstens miljokvalitetsnormer ar att god ekologisk ytvattenstatus ska
uppnas till 2027. God kemisk ytvattenstatus ska uppnas, med mindre stranga
krav for bromerande difenyleter (PDBE), Kvicksilver och kvicksilverféreningar
samt tribultyltenn féreningar (TBT), se Tabell 3.

Vattenférekomsten har vid senaste klassningen (2019-07-11, forvaltningscykel
3) bedomts ha mattlig ekologisk status. Vattenférekomsten uppnar inte god
status med anledning av parametrarna 6vergddning samt hydromorfologiska
forandringar.

Vid den senaste bedémningen av vattenférekomstens kemiska status (2020-03-
27, forvaltningscykel 3) anges vattenférekomsten ej uppna god status pa grund
av kvicksilver, PBDE och TBT. Kvicksilver och PBDE harleds till lAngvaga
luftburen spridning och atmosfarisk deposition, vilket generellt s&nker statusen
for samtliga Sveriges vattenférekomster till statusen uppnar ej god. |
vattenférekomsten saknas det representativa och tillrackligt manga TBT-
analyser for att klassa utifrdn bedomningsgrund men en expertbedémning har
gjorts utifrdn paverkanstryck och spridda analyser av TBT i sediment samt biota
langs med Hallands kusten. (VISS, 2022).
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3.4 Befintlig dagvattenhantering

Inga befintliga dagvattenledningar aterfinns inom planomradet. Intill
planomradet i Vardkasvagen aterfinns en dagvattenledning, dim 150 — BTG till
vilken en ny dagvattenservis fran planomradet kan anslutas. Teoretisk kapacitet
beréaknas till 12 I/s vid fylld ledning antaget 5 promilles lutning.

Figur 5 Befintliga VA-ledningar omkring planomradet. Planomradets grans ar markerat i rott.
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Skyfall &r ett ovanligt regn av hég intensitet som éverskrider ledningsnatets
avledande kapacitet och markens formaga att infiltrera. Vatten avrinner da pa
markytan, foljer lagstrak i terrangen och ansamlas i terrangens lagpunkter.
Skyfall orsakar generellt sett storst problem i instangda omraden. Ett instangt
omrade &ar ett omrade dar terrangen hindrar vatten fran att ytligt rinna vidare
innan vattennivan éverskridit en viss troskelniva. Instangda omraden ar darfor
beroende av ledningsnatet for att kunna avvattnas. Skyfall kan aven orsaka
problem i de l&gstrék vattnet foljer. Vatten blir inte stillastdende i skyfallsstrak,
men beroende pa hur terrdngen ser ut kan det uppsta stora fléden och
vattendjup.

Enligt P110 (Svenskt vatten, 2016), ska ny bebyggelse anpassas efter 100-
arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars aterkomsttid. D& skyfallsstudien i denna
utredning har genomférts med SCALGO Live, som é&r en statisk analys av
topografin och en given volym vatten (Ias mer i 2.1 Scalgoanalys), gar det inte

att koppla analysen till férloppet for en specifik nederbdrdshandelse. | ett forsok

att efterlikna ett regn med 100 ars aterkomsttid med varaktighet 1 timme
exklusive klimatfaktor har regnvolymen 55 mm studerats.

Nedan presenteras resultatet fran en analys av skyfallstrak och instangda
omraden baserad pa hojderna inom planomradet och omkringliggande mark.
Analysen ar baserad pa Lantmateriets nationella héjdmodell (GDS Hojddata
grid 2+) med upplésning 2x2 m.
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4.1 Avrinningsomraden och ytliga rinnvagar

Planomradet delas in i tv& avrinningsomraden dar bada avrinner ut mot
Véardkasvagen, se Figur 6. Avrinningsomrade 1 &r ca 0,5 ha och bestar av 35%
exploaterad mark, resterande ytor anges vara 6ppen mark samt skog.
Avrinningsomrade 2 ar ca 0,45 ha och bestar av 5% exploaterad mark,
resterande ytor anges vara dppen mark samt skog. Vid handelse av skyfall
uppstar en ytlig rinnvag sydost om befintlig byggnad (ScalgoLive 2023).

" »

S 1;

e g

é
" \ Avrinningsgmeade 2 y

© 2023 Microsoft Corporation ¢ laxar ©CNES (2923 Distriblition Airbus DS g

Figur 6 Avrinningsomraden och ytliga rinnvagar for planomradet i handelse av skyfall. Ungefarligt
planomrade &r markerat i rott
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4.2 Lagpunktsanalys

En oversiktlig ldgpunktsanalys har utforts for att skapa en uppfattning om var
det finns risk for stdendes vatten i handelse av ett kraftigt regn. Vid 55 mm
belastande regnvolym har en mindre lagpunkt identifierats inom planomradet,
se Figur 7. Lagpunkten anges ha en total volym om ca 3 m3.

Figur 7 Lagpunktsanalys utford i SCALGO Live. Figuren visar lagpunkter vid studerad regnvolym 55
mm. Planomradets ungefarliga grans markerat i rétt.
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5.1 Dimensionerande rinntid

En bedémning av genomsnittlig vattenhastighet inom planomradet har gjorts
utifrdn angivna ungefarliga rinnhastigheter i Svenskt Vatten P110 (2016).

Dimensionerande rinnhastighet for befintligt planomrade bedéms vara 0,1 m/s
da avrinning sker huvudsakligen 6ver naturmark. Dimensionerande rinntid, och
darmed aven regnvaraktighet for planomradet har beraknats till ca 12 minuter.

Dimensionerande rinnhastighet for framtida planomrade bedéms vara 0,1 m/s
och 1 m/s da avrinning sker 6ver naturmark och i ledningar. Dimensionerande
rinntid, och darmed aven regnvaraktighet for planomradet har beraknats till ca 9
minuter.

Dimensionerande rinntid for befintligt och framtida omrade faststalls darmed till
10 minuter.

5.2 Dimensionerande regnintensitet

Dimensionerande regnintensitet har berédknats med Dahlstroms ekvation for ett
10- och 100-arsregn med varaktigheten 10 minuter, se Tabell 1. Varaktighet
baseras pa dimensionerande rinntider enligt 5.1 Dimensionerande rinntid.

Tabell 1 Dimensionerande regnintensitet

Aterkomsttid | Regnintensitet 10 min
[ér] [l/s, ha]
10 228
100 489
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5.3 Dimensionerande dagvattenfléden

Dimensionerande dagvattenfloden har beraknats for regn med 10- och 100-ars
aterkomsttid med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110
(Svenskt Vatten, 2016).

5.3.1 Avrinningskoefficienter

Avrinningskoefficienter har valts i enlighet med Tabell 4.8 och Tabell 4.9 i
Svenskt Vattens publikation P110. Se Tabell 2 f6r avrinningskoefficienter som
anvants i nedanstaende berakningar for respektive markanvandning.

Tabell 2 Avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vattens publikation P110 Tabell 4.8 och Tabell 4.9
(Svenskt Vatten P110, 2016)

Markanvéndning Avrinningskoefficient
Tak 0,9
Vig (asfaltsyta) 0,8
Grdsarmering 0,3
Grusad yta 0,2
Grdsyta/gronyta 0,1
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5.3.2 Befintliga dagvattenfloden
Dagvattenfléden har beraknats enligt Tabell 3 och
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Tabell 4 fér 10- och 100-arsregn under befintliga forhallanden, se Figur 8.
Befintliga dagvattenfloden for 10- och 100-arsregn uppgar till ca 17 och 36 I/s
respektive. Klimatfaktor ar exkluderat i berakning av befintliga dagvattenfloden.
7

2:16

Figur 8 Befintlig markanvandning. Rodmarkerat omrade visar ungeféarligt Iage for berg i dagen eller
berg med tunt jordtacke < 0,5 m.

Tabell 3 Befintliga dagvattenfloden for ett 10-arsregn med varaktighet 10 minuter. Klimatfaktor &r
exkluderat i berékningar av befintliga floden.

Markanvéndning Area ) Ared iA qd
10-darsregn

[ha] - [ha] [l/s, ha] [l/s]
Tak 0,047 0,9 0,04 228 9,5
Grusad yta 0,025 0,2 0,01 228 1,1
Gréisyta/grényta 0,26 0,1 0,03 228 6,0
Totalt 0,33 0,22 0,07 228 17
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Tabell 4 Befintliga dagvattenfloden for ett 100-arsregn. Klimatfaktor ar exkluderat i berakningar av

befintliga floden.

Markanvéndning Area ) Ared iA qd
100-drsregn

[ha] - [ha] [l/s, ha] [l/s]
Tak 0,050 0,9 0,04 489 20
Grusad yta 0,025 0,2 0,01 489 2,5
Gréisyta/Grényta 0,26 0,1 0,03 489 13
Totalt 0,33 0,22 0,07 489 36
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5.3.3 Framtida dagvattenfloden

Dagvattenfldden har beraknats enligt Tabell 5 och
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Tabell 6 for 10- och 100-arsregn under framtida forhallanden, se Figur 9.
Framtida dagvattenfloden fér 10- och 100-arsregn med varaktighet 10 minuter
och klimatfaktor 1,25 uppgar till 44 och 95 I/s respektive.

Figur 9 Markanvandning for framtida planomrade

Tabell 5 Framtida dagvattenfloden for ett 10-arsregn med varaktighet 10 minuter och klimatfaktor

1,25.
Markanvdéndning Area @ Ared iA Kf qd
10-darsregn
[ha] - [ha] [l/s, ha] - [l/s]

Tak 0,11 0,90 0,10 228 1,25 28
Asfalt 0,04 0,80 0,03 228 1,25 9
Gréisarmering 0,03 0,30 0,01 228 1,25 3
Gréisyta/grényta 0,15 0,10 0,02 228 1,25 4
Totalt 0,33 0,47 0,15 228 1,25 44
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Tabell 6 Framtida dagvattenfloden for ett 100-arsregn med varaktighet 10 minuter och klimatfaktor

1,25.
Markanvéndning Area ) Ared iA Kf qd
100-drsregn
[ha] - [ha] [l/s, ha] - [l/s]

Tak 0,11 0,90 0,10 489 1,25 60
Asfalt 0,04 0,80 0,03 489 1,25 20
Grdsarmering 0,03 0,30 0,01 489 1,25 5
Grdsyta/grényta 0,15 0,10 0,02 489 1,25 9
Totalt 0,33 0,47 0,15 489 1,25 95

5.4 Erforderlig fordréjningsvolym

Erforderlig fordrojningsvolym dimensioneras utifran tva berakningsmetoder. Den
metod som resulterar i storst fordrojningsvolym blir dimensionerande. Enligt
metod 1 &r en forutsattning for planen att minst 50% av planomradets
hardgjorda yta fordrojas for ett 10-arsregn med varaktighet 10 minuter och
klimatfaktor 1,25. Metod 2 avser att férdroja den storsta skillnaden mellan
genererat flode och servisens kapacitet for dimensionerande regn.

Dimensionerande fordrojningsvolym enligt berdakningar nedan uppgar till 21 m3.

541 Metod 1

En forutsattning for planen &r att minst 50% av den hardgjorda ytan ska
fordrojas inom planomradet for ett 10-arsregn med varaktighet 10 minuter och
klimatfaktor 1,25 (VIVAB). En blockregsvolym har beraknats fram med hjélp av
Dahlstréms ekvation motsvarande 13,7 mm for dimensionerande regn.
Fordréjningsvolym framgar av Tabell 7.

Tabell 7 Erforderlig férdrojningsvolym d& 50% av om omradets hardgjorda ytor ska fordrojas.

Ared Ared (50%) Ared (50%) Blockregn Férdréjningsvolym

[ha] [ha] [m?] [m] Inkl. kf 1,25
[m’]

0,15 0,077 775 0,0137 13,2

542 Metod 2

Dagvatten ska fordrojas enligt dimensionerande nederb6rd med 10-arsregn
inklusive klimatfaktor 1,25. Maximalt utloppsflode fran omradet ska begransas
till ledig kapacitet i servisanslutning. Beraknad teoretisk kapacitet uppgar till ca
8 I/s vid fylld ledning (antaget 10 promilles lutning). Erforderlig fordréjningsvolym
motsvarar den maximala skillnaden mellan tillrinning och avtappning.

Erforderlig fordrojningsvolym ar under géllande férutsattningar beréknat till ca
21 md.
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6. Principlosningar for
dagvattenhantering

6.1 Makadammagasin

Makadammagasin & magasin som anvéands for rening och férdréjning av
dagvatten. Magasinet kan utformas ytligt eller underjordiskt under t.ex. vagar
och koérytor. Magasinet har en porvolym om ca 30% varav dagvatten temporart
kan fylla for att sedan langsamt dréneras av till dagvattensystemet eller
exfiltrera till marken.

Magasinet kan utformas med eller utan draneringsledning beroende pa
markforhallanden. Grundvattennivan ar avgérande for utformningen, ar
grundvattnets niva hog bor magasinet utformas tatt.
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Figur 10 lllustration av makadammagasin (Sweco, 2023).
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6.2 Genomslappliga belaggningar

Genomsléppliga belaggningar eller grasarmering tillampas istéllet for asfalt eller
andra hardgjorda ytor. Syftet ar att rena och fordroja dagvatten lokalt istallet for
att avleda dagvattnet till dagvattennéatet. Under belaggningen kan dagvattnet
infiltrera till marken men oftast anlaggs ett lager porést makadam. Ytlagret kan
fyllas med exempelvis grénska, grus eller genomslappliga fogar.

Genomsléppliga belaggningar tillgodoser @ven generellt god rening av
partikelbunda och I8sta féroreningar, framst zink, olja, suspenderade partiklar
och PAH. Anlaggningen behover underhallas med grasklippning,
ograsrensning, vakuumsugning av igensatt material (VA-guiden, 2023).
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Figur 11 lllustration av genomslépplig beldggning (VA-guiden, 2023)
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7.1 Dagvattenhantering

Inom planomradet ska 21 m3tillganglig fordréjningsvolym tillgodoses.
Foreslagna dagvattenanlaggningar & makadammagasin och genomsléappliga
belaggningar. Makadammagasin foreslas anlaggas under uppfartsgatan for att
omhanderta takvatten samt vatten fran asfaltsytorna. Parkeringar foreslas
utformas som genomsléppliga belaggningar med underliggande makadamlager.
Pa uppfartsgata kan aco-dran eller linjeavvattningsrannor behévas for att
avleda dagvattnet till magasinen.

Lokalt omhéndertagande av dagvatten och att se dagvatten som en resurs ska
efterstravas i omradet. Halften av takytorna rekommenderas hanteras inom
respektive tomt med regnvattentunnor och infiltration i grasytor. Resterande
takytor avleds till makadammagasin innan det avrinner till dagvattennatet.
Makadammagasinet ansluts till servisledning (D110PP), se Figur 12 for skiss av
rekommenderad dagvattenhantering.

TOTAL MAGASINSVOLYM: 21 M
UTLOPPSFLADE 8 L/S

HALVA TAKYTAN HANTERAS LOKALT PA EGEN
TOMT EXEMPELVIS MED REGNVAT TENTUNNOR
OCH INFILTRATION | GRASYTA. OVRIGA YTOR
AVLEDS TILL MAKADAMMAGASIN.

PARKERINGSY TOR UTFORMAS MED
GRASARMERING.

Total fergrtjning i tor-starknings! ager
grésarmering B5 m?

xtlighal med motveck i faslighetsgrang
tor bibeh3llande av 13gpunkter.

Figur 12 lllustration av foreslagen dagvattenhantering. Total fordréjning i makadammagasin: 12,5
m?, férdréjning i genomslappliga belaggningar: 8,5 me.
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7.2 Skyfallshantering

Generellt rekommenderas att befintliga lagpunkter ska bevaras inom omradet.
En mindre lagpunkt har identifierats inom planomradet och rekommenderas
ersattas med samma volym eller kvarsta likt befintligt. Utéver den lagunkt som
identifierats ska tydliga skyfallsstrak skapas vid utformningen av omradet. En
god hojdsattning rekommenderas enligt 7.2.1 Hojdsattning av ny bebyggelse.

7.2.1 Hojdsattning av ny bebyggelse

Vid nyexploatering ar det viktigt att beakta att de befintliga Iagstraken for ytlig
avrinning vid stora nederbérdstillfallen och med nya forutsattningar skapa en
saker avrinning. Lagstrak utgors lampligen av vagar, diken eller gronytor.
Foljande punkter rekommenderas att ta hansyn till vid héjdséttning av
nyexploatering ur en skyfallssynpunkt.

e Sakerstélla att instangda omraden inte skapas nar omradets
hojdsattning férandras.

e Sakerstalla att avrinning vid skyfall kan ske langs sakra strék utan att
risk for skada pa bebyggelse eller manniskors halsa uppstar.

e  Omsorgsfull hdjdsattning och utformning av hus, entréer m.m. for att
sékerstalla att 6versvamning av byggnader inte sker. Omradet bor
hojdsattas sa att byggnader inte tar skada vid extrem nederbord.
Byggnadens lagsta golvniva ska vara belagen ovan niva pa
angransade gata eller gronstrak (rekommenderat ca 50 cm (Svenskt
Vatten P105)). Detta for att sakert kunna avleda dagvattnet ytledes pa
gatan vid extrem nederbord och i handelse av att dagvattensystemets
maxkapacitet dverskrids. Narmast huskroppen rekommenderas en
marklutning p& 5 %. Langre ifran huset (ca 3 m) anses en marklutning
pa 1-2 % vara tillracklig. Principskiss for rekommenderad hojdséattning
av planomradet i linje med rekommendationer i Svenskt Vattens
publikation P105, se Figur 13.

Stuprorskastare Stuprorskastare

Figur 13 Principskiss 6ver rekommenderad lutning fran byggnader for att undvika att yt- och
dagvatten stéller sig intill huskropp (Kélla: Sweco).
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7.3 Fororeningsberakningar och paverkan
pa MKN

Fororeningsberékningar har utforts fore och efter planerad exploatering med
och utan rening for utredningsomradet, se Tabell 8 och Tabell 9. Foreslagen
reningsanlaggning ar makadammagasin och genomslappliga beldggningar.

Det ar viktigt att uppméarksamma att berakningarna avser arsmedelhalter och -
méngder. De faktiska halterna vid ett nederbérdstillfélle kan vara hogre eller
lagre. Fororeningsinnehall och -halter fran ett omrade &r platsspecifikt. Stora
variationer kan aven forekomma mellan och under ett och samma regntillfélle.
Beraknade fororeningshalter och -mangder ska darfor ses som en indikation,
men ingen sanning, for i vilken utstréckning féroreningar forekommer.

Tabell 8 Fororeningshalter (arsmedel, pg/l) enligt fororeningsberéakningar utforda i StormTac.
Berakningar har utforts fore och efter planerad exploatering med och utan rening.
Reningsanlaggning ar biofilter.

Framtida . . . Riktvéirden/
Férorening Befintlig féroreningshalt  féroreningshalt utan Framtida f orore.nmgshalt Malsdttningsvérden
rening efter rening Varberg
Enhet [ug/1] [ug/1] [ug/1] [1e/I]
p 140 180 99 200
N 1500 1600 880 3000
Pb 6,5 8,1 2,8 14
Cu 13 17 7,5 20
7n 53 58 16 60
cd 0,27 0,37 0,093 0,4
or 3,2 3,9 1,9 15
Ni 4,6 5,6 2,4 20
Hg 0,01 0,015 0,0093 0,05
ss 27 000 39000 17 000 60 000
oil 280 390 78 1000
BaP 0,029 0,032 0,015 0,05
Benz 0,045 0,053 0,03 10
As 1,6 1,8 0,87 15
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Tabell 9 Fororeningsmangder (kg/ar) enligt féroreningsberakningar utforda i Stormtac. Berakningar
har utforts fore och efter planerad exploatering med och utan rening. Reningsanlaggning ar biofilter.

SWECO ﬁ

Férorening ) Be.fintligfl Framtida fbroreril?gsmdngder Framtida férorenil?gsméingder
féroreningsméngder utan rening efter rening

Enhet [kg/ar] [kg/ar] [kg/ar]

p 0,23 0,3 0,17

N 2,4 2,9 1,5

Pb 0,01 0,014 0,0049

cu 0,02 0,03 0,013

7n 0,084 0,1 0,027

cd 0,00043 0,00064 0,00016

cr 0,0051 0,0067 0,0033

Ni 0,0072 0,0098 0,0042

Hg 0,000017 0,000026 0,000016

ss 43 67 29

Oil 0,45 0,67 0,14

BaP 0,000046 0,000056 0,000027

Benz 0,000072 0,000091 0,000052

As 0,0025 0,0032 0,0015

Med foreslagna reningsatgarder beraknas samtliga studerade foéroreningar
(halter och méngder) vara lagre &n befintligt. Detaljplanens exploatering
bedoéms, med anledning av ovanstaende, inte paverka recipients mojlighet att

uppna god status.
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Enligt foreliggande utredning behdver dagvatten fordrojas och renas for att
sakerhetsstélla en sadker och god dagvattenhantering. En saker
skyfallshantering bedéms tillgodoses genom god héjdsattning av bebyggelse.
Nedstroms bebyggelse bedéms inte paverkas negativt till foljd av detaljplanen.
Inom planomradet finns stora mojligheter till fordrojning av vatten i barlager
under gata samt under parkeringsytor med grasarmering.

For detaljplanens genomférande kravs férdrojning av dagvatten motsvarande
minst 50 % av hardgjord yta vid dimensionerande regn (10 min, 10 ars
aterkomsttid). Detta uppfylls genom att fordréja 21 m3 inom planomradet.
Dagvattenrening och fordrojning foreslas ske i makadammagasin intill gata och
parkeringsytor.

Med foreslagen dagvattenhantering och -rening kommer féroreningar minska till
foljd av exploateringen. Detaljplanen bedoms darav inte paverka recipientens
mojlighet att uppna gallande miljokvalitetsnormer.

Infor fortsatt planarbete rekomenderas det att beakta foljande punkter:
¢ Vid kommande detaljprojektering sdkerhetsstélla héjdsattning av
dagvattenanlaggningar samt dimensionering.
o Drift och skotsel av dagvattenanlaggningar.
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Bilaga 1. Dagvattenhantering Traslovslage 2:33

TOTAL MAGASINSVOLYM: 21 M
UTLOPPSFLODE 8 L/S

HALVA TAKYTAN HANTERAS LOKALT PA EGEN
TOMT EXEMPELVIS MED REGNVATTENTUNNOR
OCH INFILTRATION | GRASYTA. OVRIGA YTOR
AVLEDS TILL MAKADAMMAGASIN.

PARKERINGSYTOR UTFORMAS MED
GRASARMERING.

Vaxtlighet med mofveck | fastighefsgrans
for bibehdllande av lagpunkfer.

GRASYTA

ARMERNG

Total fordrojning i forstdrkningslager
grasarmering: 8,5 m’

ACO-DRA

Vaxtlighet med motveck | fastighetsgrdns

Forbindelsepunkt +7.4 for bibehdllande av lagpunkter.

Utloppsflode 8 (/s
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